Gravimetrické stanoveni suspendovanych castic
Minimalizace chyby pfi stanoveni hmotnosti

Princip metody

Aerosol se primo (frakce TSP) nebo po oddéleni v separacni hlavici
PMio(2,5/1) zachyti na filtracni médium (membranovy filtr o definované
velikosti pérd). MnoZstvi prachu se stanovi gravimetricky jako pFirGstek
hmotnosti filtru v relaci k odebranému objemu vzduchu.

Jako médium se pouzivaji nejCastéji filtry Millipore nebo Pragopory
z nitroceluldzy nebo smési acetylnitrocelulézy o porozité 0,8 nebo 1,2 um
a prUméru - podle uzivanych drzaku filtrd - 35 nebo 47 mm.

Zdroj metody

Priloha ¢. 6 k nafizeni vlady ¢. 350/2002 Sb. ve znéni naslednych
pravnich Uprav - Referencni metoda pro vzorkovani suspendovanych
Castic frakce PMyy.

- Norma ISO 7708 Kvalita ovzdusi - Definice velikostnich frakci c¢astic
pro odbér vzorkl k hodnoceni zdravotnich rizik.

— Norma EN 12341 Kvalita ovzdusi — Stanoveni frakce PM;o aerosolovych
castic - Referencni metoda a postup pri terénni zkousSce ovéreni
pozadované tésnosti shody mezi vysledky hodnocené a referencni
metody.

— Hygienické predpisy ¢. 60 - Metodicky navod pro zjistovani obsahu
Skodlivin v ovzdusi. (str. 84).

— Soubor metodickych ptedpisd pro méreni zékladnich znecéistujicich latek
ve venkovnim ovzdus$i. (CHMU Praha, 1997)

Navaznost metody
Je zajidténa pravidelnou kalibraci a ovéfovanim vah a pritokomérd.

V dalSim textu jsou uvedeny postupy vazeni, které umozni snizit mez
stanovitelnosti gravimetrického stanoveni suspendovanych ¢astic pod 0,05
mg. Postupy byly ovéreny :

Postup pro klimatizovanou véhovnu - ZU se sidlem v Usti nad Labem, pracovisté
Teplice

Postup pro neklimatizovanou vahovnu - SZU Praha, odb. skupina hygieny
ovzdusi



. Doporuceny postup pro vazeni a ekvilibraci membranovych

(nitrocelulézovych - acetylnitrocelulézovych) filtrd v pfipadé
klimatizované vahovny

Cisté filtry

. Filtry se predsusuji v susarné po dobu 8 hodin pfi teploté 90 °C. Filtry je

nutno rozprostfit tak, aby se pri suSeni neprekryvaly a zajistit je proti
proudéni vzduchu v susarné.

Filtry se premisti do vahovny, pokud klimatizace ve vahovné neni trvale
zapnuta, zapne se a nastavi. Optimalni teplota je 23 °C, relativni vihkost
30 - 45 %.

Filtry jsou jednoznaénym zplsobem na rubu pfed daldi pfipravou oznaéeny
(nejlépe obycejnou tuzkou, lze pouzit i obyCejnou propisovaci tuzku).
Pfedsusené filtry se ve vahovné stabilizuji pfi nastavené teploté a vlhkosti
minimalné 24 hodin.

Vazeni :

Filtry jsou vazeny s presnosti +/- 0,00001 g, hodnota se odecitd presné 3
minuty po ustaleni vah.

b) exponované filtry

1.

2.

3.

Po expozici nebo v nasledujici den rdno umistime filtry do vahovny.
Klimatizace musi byt zapnuta a nastavena jiz predem.

Filtry se ve vahovné stabilizuji pri nastavené teploté a vlhkosti minimalné 24
hodin.

Vazeni :

Filtry jsou vazeny s presnosti +/- 0,00001 g, hodnota se odecita presné 3
minuty po ustaleni vah.

v o] Noag V4
Dalsi dulezite zasady
Doporucuje se zachovavat odpovidajici bezpecnostni postupy (hoflavy
material), vazit v rukavicich (v rousce) a pouzivat vyhradné teflonové®
pinzety.
Nikdy soucasné nevazime Cisté a exponované filtry.
Exponované a neexponované filtry jsou ve vahovné uchovavany oddélené.

d) Zajisténi kvality :

Vahy podléhaji systému zajisténi kvality vcetné pravidelné revize (v rezimu
kazdé dva roky).

Pro kazdou $arzi filtrd se promé&fuje alespofi jeden slepy terénni vzorek (field
blank).

Pfi kazdém vazeni se kontroluje presnost vazeni kontrolnim zvazenim
referencniho filtru o znamé hmotnosti ulozeném v exsikatoru ve vahovné.
Zivotnost tohoto filtru je odhadovana na cca 2 mésice, je tedy nutno na sebe
referencni filtry ,navazovat".

Rozdil mezi znamou a aktualné nameérenou hodnotou referencniho filtru se
vynasi do diferen¢niho regula¢niho diagramu (centrdini linie je nulova,
varovné a regulacni meze se pak pocitaji standardnim postupem). Minimalnim
kritériem je, ze rozdil mezi aktudlni a vztaznou hmotnosti referencniho filtru
nesmi prekrocit 5 % hmotnosti referencniho filtru.



2. Doporuceny postup pro vazeni a ekvilibraci membranovych

(nitrocelulézovych - acetylnitrocelulézovych) filtrd v pfipadé
neklimatizované vahovny

a) Cisté filtry

Filtry se predsusuji v susarné po dobu 8 hodin prfi teploté 90 °C. Filtry je
nutno rozprostfit tak, aby se pri suSeni neprekryvaly a zajistit je proti
proudéni vzduchu v susarné.

Filtry se premisti do vahovny a vlozi do exsikatoru s vysusenym silikagelem.
Filtry jsou jednoznaénym zplsobem na rubu pted dal&i ptipravou oznaéeny
(nejlépe obycejnou tuzkou, lze pouzit i obycejnou propisovaci tuzku).
Pfredsusené filtry se ve vahovné nad silikagelem stabilizuji minimalné 48
hodin.

Vazeni :

Po stabilizaci jsou filtry vazeny s presnosti +/- 0,00001 g, hodnota se odecita
presné 3 minuty po ustaleni vah.

b) exponovaneé filtry

Po expozici nebo v nasledujici den rano umistime filtry do vahovny, vlozime
do exsikatoru se silikagelem.

Exponované filtry se ve vahovné stabilizuji nad silikagelem minimalné 48
hodin.

Vazeni :

Po stabilizaci jsou filtry vazeny s presnosti +/- 0,00001 g, hodnota se odecita
presné 3 minuty po ustaleni vah.

c) Dalsi dllezité zasady

Doporucuje se zachovavat odpovidajici bezpecnostni postupy (hoflavy
material), vazit v rukavicich (v rousce) a pouzivat vyhradné teflonové®
pinzety.

Nikdy soucasné nevazime Cisté a exponované filtry.

Exponované a neexponované filtry jsou ve vahovné uchovavany oddélené.
Vsazka silikagelu se méni (regeneruje) pravidelné jednou za mésic.

d) Zajisténi kvality

Vahy podléhaji systému zajisténi kvality vcetné pravidelné revize (v rezimu
kazdé dva roky).

Pro kazdou $arzi filtrG se promé&Fuje alespori jeden slepy terénni vzorek (field
blank).

PFi kazdém vazeni se kontroluje presnost vazeni kontrolnim zvazenim
referencniho filtru o znamé hmotnosti ulozeném v exsikatoru ve vahovné.
Zivotnost tohoto filtru je odhadovana na cca 2 mésice, je tedy nutno na sebe
referencni filtry ,navazovat".

Rozdil mezi znamou a aktudlné namérenou hodnotou referencniho filtru se
vynasi do diferen¢niho regula¢niho diagramu (centrdlni linie je nulova,
varovné a regula¢ni meze se pak pocitaji standardnim postupem). Minimalnim
kritériem je, ze rozdil mezi aktudlni a vztaznou hmotnosti referencniho filtru
nesmi prekrocit 5 % hmotnosti referencniho filtru.
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