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Uvod

Pitnd voda musi byt zdravotné nezdvadni, coZ znamend, Ze ,,...nesmi obsahovat
mikroorganismy, parazity a ldtky jakéhokoliv druhu v poctu nebo koncentraci ohroZujicich verejné
zdravi.“ (§ 3, odst. 1, vyhlasky €. 252/2004 Sb.). Nepfitomnost patogennich mikroorganismi a
parazitil se z praktickych divodid neovétuje ve vod¢ piimo, ale pomoci systému zastupnych
organismu, tzv. indikatort fekalniho znecisténi (fekalnich proto, protoZe naprosta vétSina zdravotné
vyznamnych mikroorganismt pfendSenych vodou je fekdlniho ptivodu). Tento tradi¢ni systém ma
své vyhody, ale i nevyhody. Mezi nevyhody patii i skutecnost, Ze indikatorovy systém nedokdze
vzdy indikovat pfitomnost patogennich (mikro)organismi a to zvlast¢ u vod dezinfikovanych
tradicnimi zptisoby. Divodem je, Ze vétSina pouZzivanych indikatorovych organismu (Escherichia
(mikro)organismy. Vysokd odolnost viuci bézné¢ pouzivanym davkdm chloru nebo oxidu
chloricitého je typickd zvlasté pro prvoky rodi Cryptosporidium a Giardia, resp. pro jejich trvala
stadia (oocysty a cysty).

Zdravotni rizika kryptosporidii a giardii

Paraziticti prvoci rodd Cryptosporidium a Giardia patii k nejvyznamnéj$Sim plivodciim
prijmovych onemocnéni s celosvétovym vyskytem. Vykazuji mnohé spolecné epidemiologické
znaky. Zdrojem zarodkil jsou kromé Clovéka hospodaisky chovand zvitata, ale i doméaci a divoka
zvitata. Oocysty kryptosporidif (o velikosti asi 4-6 pm) a cysty giardif (o velikosti asi 8§ — 15 um) se
vyznacuji vysokou odolnosti k vlivim prostfedi, diky niZ jsou schopny pfezivat po mésice ve
vodnim prostfedi. V povrchovych vodach (a to i v CR) se oocysty a cysty b&Zné vyskytuji. Infekéni
ddvka je mimotadné nizka: k vyvolani infekce postaci jedna aZz deset oocyst kryptosporidii a méné
nez deset cyst giardii. Klinicky obraz kryptosporidiozy a giardiézy (jak se onemocnéni zptisobena
témito parazity nazyvaji) se vyznacCuje Sirokym spektrem gastrointestindlnich piiznakt, z nichz
prevazuji chronické prijmy, biisSni kfeCe, uinava, nevolnost, nechutenstvi a ztrita hmotnosti. U
nekterych osob miize ndkaza probéhnout dokonce bez jakychkoli piiznakti, naopak u osob
s poruchou imunity miZe mit onemocnéni kryptosporidiézou tézky a chronicky prubéh, neékdy i
s fatdlnim koncem.

V USA a Velké Britanii jsou v poslednich 15 letech oba tyto parazité nejcastéjsi pri¢inou
epidemii z pitné a rekreacni vody (kryptosporidium bylo ptic¢inou dosud nejvétsi — co do poctu
postizenych osob — dokumentované epidemie z pitné vody na svété, pii které vroce 1993
onemocnélo v americkém Milwaukee okolo 400 tisic osob; voda pfitom tehdy ve sledovanych
ukazatelich splnovala platné hygienické pozadavky na pitnou vodu...). Ojedinélé piipady epidemii
jsou hlaseny i z nékterych dalsich evropskych zemi (mimo Velkou Britanii). V Ceské republice
nebyla dosud Zadnd epidemie z pitné vody zplsobena t€mito parazity hlaSena, ale neni vyloucen
jejich podil na nékteré z epidemii, u nichZ se ptivodce nepodafilo prokazat.
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Serologické studie provedené nedavno na vzorcich zroku 1985 ukazuji, Ze pred 20 lety
prisla vyznamna Cast tuzemské populace s kryptosporidiem do styku, pti¢emZ populace zdsobovana
pitnou vodou z povrchovych zdrojii vykazovala vy$ii seroprevalenci. I v soudasné dobé jsou v CR
hlaseny ojedin€lé (ne-epidemické) ptipady obou chorob, ale jejich nizky pocet neodpovida redlné

situaci — pricin, pro¢ tomu tak je, je celd fada, po¢inaje leh¢im pribéhem nemoci, ktery nemocného
nenuti vyhledat 1ékafskou pomoc, aZ po chyby v diagnostice a hlaSeni.

Rizikové faktory ovliviiujici pritomnost kryptosporidii a giardii v surové s upravené vodé

Na piitomnost ¢i nepfitomnost parazitil v upravené vod¢ ma vliv mnozstvi faktort tykajicich
se Cinnosti v povodi, zdroje vody, hydrogeologické charakteristiky infiltraéntho povodi a
zabezpeceni jimaciho objektu (u podzemnich vod), zptisobu tUpravy vody a integrity vodovodni sité.
Vycet rizikovych faktort, které mohou vést k piitomnosti obou parazitii v pitné vodé, je uveden
v priloze ¢. 1. V primdrnim riziku jsou vSechny zdroje povrchovych vod a podzemnich vod
ovlivnénych povrchovymi vodami. Preventivné je vSak vhodné zhodnotit riziko téZ u podzemnich
zdrojt, u kterych provozovatel s jistotou nevi, zda jsou (mohou byt) ovlivnéné povrchovou vodou —
1ze k tomu napt. pouzit dotaznik uvedeny v piiloze ¢. 2.

Zatimco rizikové faktory zminéné v pfedchozim odstavci (resp. pfilohdch 1 + 2) jsou
dalezité pro obecné zhodnoceni rizikovosti systému zdsobovani, vedle toho existuje nékolik
indikator,, které ukazuji na moZnou aktudlni pfitomnost Zivotnych (oo)cyst obou parazitii
v upravené pitné vod¢. Jedna se zejména o:

» ZvysSené znecCisténi surové vody, zejména po silnych destovych srazkach.

» Nedokonald tprava vody (ve vztahu ke kvalit¢ surové vody) — absence postupi odstranujicich
castice (koagulace, filtrace...).

» Chyby v managementu a provozu byt jinak adekvétni technologické linky dpravy — zvIasté pii
zvySeném znecisténi surové vody.

» Pronikdni odpadnich vod do vodovodni sit¢ v disledku netésnosti potrubi a nedostate¢ného
tlaku vody.

Podezi'eni na pritomnost (0o)cyst kryptosporidii a giardii v pitné vodé
Vyrobce vody se miZze o problému rizik kryptosporidii a giardii vjeho vodarenském
systému dozveédét (a) ptedem, (b) aktudlng, nebo az (c) zpétné:

a) Vyrobce vody si dobrovolné a preventivné provede rizikovou analyzu celého svého systému
zasobovani pitnou vodou (odbér ¢i jimani vody vcetné ochranného pasma ¢i piislusné casti
povodi, jednotlivé stupné v procesu upravy vody, distribuce vody) a zjisti, Ze existuje riziko
pritomnosti téchto paraziti v upravené vod¢. Jedna se o moderni pfistup analogicky piistupu
pouZivanému jiZ del§i dobu povinné ptfi vyrobé potravin (tzv. systém HACCP — analyza a
ureni kritickych kontrolnich bodi pifi vyrobé), ktery je zalozen na mysSlence, Ze
nezdvadnost pitné vody (potravin) nelze zarucit obCasnou kontrolou vysledného produktu,
ale duslednou kontrolou celého procesu vyroby a zvlasté jeho ,,slabych mist™ (kritickych
bodit). Podrobnosti 1ze nalézt v zahraniéni® i ceské? literatufe.

b) Aktudln¢ by si m¢l vyrobce uvédomit riziko tehdy, kdyZ zajisti vyrazné nebo neobvyklé
zhorSeni provoznich parametrii tpravy, napiiklad zdkalu ¢i poctu Castic velikostni kategorie
kryptosporidii a giardii.

c) Zpétné zjisti vyrobce vody problém napt. tehdy, vyskytne-li se epidemie kryptosporididzy
nebo giardiézy a bude-li epidemiologicky prokdzano, Ze zdrojem ndkazy byla pitnd voda
distribuovand vyrobcem. To vSak bude v naSich podminkdch spiSe vyjimecné — cast&jSim

' Napt. Guidelines for drinking water quality. 3rd edition, WHO, Geneva 2004. Chapter 4. Water Safety Plans.
http://www.who.int/water_sanitation health/dwg/en/gdwq3 4.pdf.

* Napt. Huskovi R., KoziSek F.: Aplikace principu HACCP (analyzy a ur&eni kritickych kontrolnich bodii) pii vyrobé a
distribuci pitné vody. In: Sbornik konference ,,Pitnd voda 2004 (Tabor, 7.6.-10.6.2004), str. 191-196. Lze rovnéz
nalézt na http://www.szu.cz/chzp/voda/pdf/haccp.pdf




piipadem (ktery také vyvolal potfebu tohoto metodického doporuceni) bude pozitivni nélez
bakterie Clostridium perfringens. Tento mikroorganismus — vzhledem k jeho odolnym
spordm — byl mezi ukazatele jakosti pitné vody zatazen pravé jako mozny indikétor paraziti
typu kryptosporidii, jak i pfimo vyplyva z pozndmky k nému uvedené:

Clostridium perfringens: 0 KTJ/100 ml (mezni hodnota) + pozn.: ,,Stanovuje se u
pitnych vod upravovanych piimo z povrchovych vod nebo u podzemnich vod ovlivnénych
povrchovymi vodami. Tam, kde hodnota tohoto ukazatele neni dodriena, musi se
prozkoumat dany vodni zdroj a technologii tipravy, aby se zjistilo, zda lidské zdravi neni
potencidlné ohroZeno pritomnosti patogennich mikroorganismii, napi. kryptosporidii.
Postup odpovédné osoby stanovi § 4 odst. 5° zdkona & 258/2000 Sb., ve znéni zdkona ¢
274/2003 Sb.* (Priloha 1 vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.)

Prestoze Clostridium perfringens nelze povaZovat za dokonaly indikdtor piitomnosti
kryptosporidii a giardii (n€které studie korelaci s vyskytem zminénych prvokl prokazaly,
jiné nikoliv, a o jeho vhodnosti a opravnénosti zatazeni do evropské smérnice 98/83/ES se
vedou mezi odborniky dosud spory), pfesto ma urcitou vypovidaci hodnotu. I kdyz
nepiitomnost Clostridium perfringens neznamend, ze by nemohly byt pfitomny (oo)cysty
parazitii, ptitomnost jeho spor svéd¢i napt. o nedostatcich v ipravé vody nebo o ovlivnéni
podzemni vody vodou povrchovou.

Zakonem vyZzadované kroky pii podezi‘eni na vyskyt kryptosporidii a giardii v pitné vodé

Pti ndlezu Clostridium perfringens v pitné vod¢é musi vyrobce vody podniknout urcité kroky,
aby zajistil, Ze distribuovand pitnd voda nemuze ohrozit vefejné zdravi. V jiz citované pozniamce
k tomuto ukazateli je konkrétn€ uvedeno, Ze se musi prozkoumat dany vodni zdroj a technologie
upravy, a obecné uvedeno, ze dalsi postup odpovédné osoby stanovi § 4, odst. 5% zdkona o ochrang
vetejného zdravi, ktery zni:
~NedodrZeni nejvyssi mezni hodnoty nebo mezni hodnoty jakéhokoli ukazatele, stanoveného
provddecim prdvnim predpisem nebo povoleného nebo urceného podle tohoto zdkona prislusnym
orgdnem ochrany verejného zdravi, je povinna osoba uvedend v § 3 odst. 2 neprodlené prosetrit,
gjistit jeho pricinu a prijmout ucinnd ndpravnd opatreni. O téchto skutecnostech je povinna
neprodlené informovat prislusny orgdn ochrany verejného zdravi (OOVZ). OOVZ postupuje pri
Setreni priciny nedodrieni hodnot ukazatelii jakosti pitné vody a urceni nebo zmeéné ndpravnych
opatreni podle § 82 a 84.

Pro uplnost citujeme téZ postup organti ochrany vetejného zdravi (OOVZ). OOVZ mohou:

,,...narizovat, organizovat, ridit a popripade i provddet opatieni k predchdzeni vzniku a zamezeni
Siteni infekcnich onemocnéni... narizovat mimorddnd opatieni pri epidemii a nebezpeci jejiho
vzniku...“ (§ 82),
,»...2akdzat nebo omezit pouZivdni nejakostni pitné vody... a to do doby odstranéni zdvady, jakoZ i
stanovit ucel, pro ktery lze takovou vodu pouZivat; mohou urcit ndpravnd opatreni v pripadé
nedodrZeni jakosti pitné vody, teplé vody nebo vody jiné jakosti, upravené timto zdkonem, nebo
zménit ndpravnd opatieni, stanovend kontrolovanou osobou, a to do doby odstranéni zdvady...“ (§
84).

Uvedeny mechanismus by mél byt samoziejmé spustén nejen pii ndlezu Clostridium
perfringens, ale obecné ve vsech piipadech, kdy na zdkladé¢ jinych znakt existuje vazné podezient,
7Ze se vupravené pitné vodé mohou vyskytovat parazité. Z citovanych ustanoveni zdkona na
ochranu vefejného zdravi je pak zfejmé, Ze konat by mél nejen vyrobce vody, ale i orgdn ochrany
vetejného zdravi.

? I kdyZ vyhlaska obsahuje v pozndmce tiskovou chybu, kdyZ p¥i postupu odpovédné osoby cituje § 3, odst. 1 namisto §
4, odst. 5, uvadime zde spravné znéni, jak bude uvedeno v novele této vyhlaSky, kterd by méla vstoupit v platnost
pocatkem roku 2005.



Setieni problému a napravna opatfeni

Adekvatni reakce musi zahrnovat okamZité Setfeni a kratkodobd opatteni, kterd mohou

piipadné ukdzat na potfebu provedeni opatfeni dlouhodobych.

Okamzité Setfeni

Zahrnuje jak Setfeni, tak (pokud je mozZné) i urcitd ndpravnd opatieni:

a)

b)

d)

e)

Odebrani novych vzorki vody a to neprodlené, tj. tyZ den a/nebo rano den nésledujici (§
9 wvyhl. 252/2004 Sb.): vzorek ¢i vzorky upravené vody na klostridium (na vystupu
z Upravny, popt. téZ v siti pokud je jesté¢ predpoklad, Ze voda, u které byl zji§tén pozitivni
nélez, je stdle jeSt¢ akumulovana v siti) a dile vzorek upravené vody pred dezinfekci na
dalsi fekdlni indikétory (E. coli, koliformni bakterie). Laboratof musi byt rovn€z pozidana,
aby neprodlen¢ provedla rozbor a oznamila vysledek.

Provéteni provoznich zdznamt dpravny, které by mohly naznacit pfi¢inu pozitivniho nilezu
klostridif (kvalita surové vody, davkovani chemikalii (koagulantu, prosttedkll na predipravu
pH), funkce filtrt, stalost tlaku v siti apod.).

Pokud je opakovanym rozborem nalez klostridii nebo jinych fekalnich indikatort ptred
dezinfekci potvrzen, nasleduje intenzivni vySetieni kvality vody: béhem kratké doby (1-2
dny) je nutné odebrat minimaln¢ 20 dalsich vzorkl vody pted desinfekci a testovat je na
pfitomnost koliformnich bakterii a E. coli. Pokud se ani vjednom vzorku neprokize
kontaminace, je mozné upustit od dal$iho intenzivniho Setfeni a piipadné se zaméfit na
preventivni opatfeni. V piipad¢ pozitivniho ndlezu je vSak nutné odebrat nejméné 20 dalsich
vzorkl (opét v kratkém casovém useku jednoho dne) na piitomnost koliformnich bakterii a
E. coli.

Napravnd opatieni ke zlepSeni kvality vody jsou nezbytnd u téchto vysledki:

v pfipad¢ prokazani E. coli pted desinfekci

e ve Ctyfech a vice na sebe navazujicich vzorcich nebo

e ve vice neZ péti vzorcich ze série 20 vzorkl nebo

¢ kdyz vice neZ ve 2 naslednych vzorcich je vice nez 10 E. coli ve 100 ml;

nebo pfi prokdzani koliformnich bakterii pfed desinfekci

e ve vice nez poloving z 20 néslednych vzorkt nebo

e ve vice nez 5 ze série 20 vzorku je piekrocena koncentrace 10 KTJ/100 ml nebo

e ve vice nez 2 z 20 vzorku je piekrocena koncentrace 100 KTJ/100 ml.

Setteni ptivodu kontaminace.

Néapravna opatreni (kratkodob4d)

a)

b)
c)

d)

Docasné odstaveni zdroje (¢i zdroji) s vyrazné zhorSenou kvalitou surové vody, kterd
neodpovida technologii a kapacit¢ upravny (pokud je to mozné).

Docasné odstaveni ,,zavadného** filtru.

ZlepSeni separa¢ni G¢innosti stdvajici dpravy vody. Uginnost by méla byt takova, aby pred
dezinfekci byly hodnoty E.coli a koliformnich bakterii prakticky nulové a pocty kolonif pfi
22°C byly méné nez 100 KTJ/ml.

Pokud neni Z4dné z teSeni (a, b) moZné, ani neni moZzné napojeni na jiny zdroj/systém, a
kontaminace pretrvdvd, doporucujeme preventivn€ vyhldsit vodu za nepitnou nebo vydat
doporuceni o pfevafovani vody (nejméné 1 minutu klokotavého varu, pii kterém bubla celd
hladina v nddob€). Od tohoto opatfeni je moZné upustit jen tehdy, je-li opakovanym
rozborem na piitomnost (oo)cyst kryptosporidii a giardii potvrzeno, Ze neni dosaZena
hodnota 10 oocyst kryprosporidii/ 100 1, resp. 3 cysty giardii/ 100 1. Ndlezy (oo)cyst pod
touto hodnotou vSak neznamenaji, Ze by nebylo potfeba provést nékterd dlouhodoba
napravnd opatfeni.



Népravnd opatieni (dlouhodobd) — kvalita surové vody

a) Vyhledani bodovych zdroji znecisténi, pokus o jejich sanaci.

b) Stanoveni maximalnich limit znecisténi (a to i kratkodobého — ndrazového) surové vody ve
vztahu k separa¢ni icinnosti Upravy.

c) Monitoring kvality surové vody, zejména pfi rizikovych situacich (silné desté, tdni snchu,
havdrie Cistirny odpadnich vod, aplikace hnoje na pole v okoli zdroje...) — napf. on-line
monitoring zdkalu ¢i analyza ¢astic nebo stanoveni fekdlnich indikatort.

d) Provéfeni, zda podzemni voda neni ovlivilovdna vodou povrchovou (napf. kolisdni zdkalu,
vyskyt E.coli nebo koliformnich bakterii).

Népravnd opatfeni (dlouhodobd) — dprava vody

a) Zavedeni separac¢niho stupné na odstraniovani ¢astic, pokud chybi (napf. u podzemnich vod
pod vlivem povrchové vody). Pouhd dezinfekce nestaci zajistit nezavadnost vody.

b) Zavedeni vhodné ptredipravy surové vody (bfehova filtrace...).

¢) U povrchové vody zdokonaleni ucinnosti stavajicich nebo zavedeni novych separacnich
stupiit (pomald piskova filtrace, membranova filtrace...) a definice jejich separacni
ucinnosti ve vztahu ke kvalité surové vody. Za vyhovujici G¢innost nutno povazovat stav,
kdy v upravené vodé¢ pied dezinfekci jsou hodnoty E.coli a koliformnich bakterii prakticky
nulové a pocty kolonii pti 22°C jsou pod hodnotu 100 KTJ/ml.

d) Zpracovani havarijniho planu pro piipad, kdy hodnoty znecisténi surové vody pfesdhnou
kapacitu separace. Pouhé zvysSeni dezinfekcni davky zde nestaci, protoZe voda, kterd je jen
diky dezinfekci zbavena své prokazatelné fekdlni kontaminace, nemtze byt pokldddna za
hygienicky nezdvadnou.

e) Jestlize se uprava provadi ve vice krocich, je nutné zarucit, Ze kazdy krok bude v souladu
s multibariérovym systémem vzdy vykazovat poZadovanou vykonnost. To ptedpoklddd, Ze
separac¢ni ucinnost kazdého kroku tpravy je zndma a také je odpovidajicim zplisobem
kontrolovéna.

Napravnd opatieni (dlouhodobd) — vodovodni sit’
Zajisténi integrity rozvodného systému a stalého pretlaku v distribuéni siti.

Zavér

Toto metodické doporuceni seznamuje srizikem vyskytu parazitirnich prvkd rodi
Cryptosporidium a Giardia v pitné vodé a s faktory, které vedou k jejich vyskytu v surové vodé a
praniku do pitné vody. Vyhlaska MZ ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na
pitnou a teplou vodu a cetnost a rozsah kontroly pitné vody, poZaduje po vyrobcich pitné vody
Setfeni na pfitomnost téchto prvokl v piipade, Ze se ve vod¢ prokdZe indikdtorovy organismus
Clostridium perfringens, a provedeni napravnych opatieni. Doporuceni nabizi standardni postup
Setfeni zaloZeny na b€Zné pouzivanych a financn€ nendrocnych vysetfovacich metodach, jakoz i
vycet adekvétnich ndpravnych opatfeni.

Ptimy prikaz (oo)cyst kryptosporidii nebo giardii ve vodé je sice mozny, ale vzhledem
k tomu, Ze jde o ndrocné a ndkladné vySetfeni, které je schopné provést jen omezeny okruh
laboratofi, nejde o metodu vhodnou pro systém pohotového rozhodovéni a pro provedeni rychlého a
ucinného ndpravného opatfeni. Metodu piimého prukazu je vSak vhodné pouzit pfi preventivnim
hodnocen{ rizik systému zdsobovéni, jakoZ i pro ovéfeni Gc¢innosti provedenych opatfeni.

MUDr. FrantiSek KozZiSek, CSc.
vedouci NRC pro pitnou vodu



Prilohy:
1. Faktory, které mohou pfispivat k vyskytu kryptosporidii a giardii v pitné vodé
2. Odhad rizika kontaminace pitné vody vyrobené z podzemni vody

Metodické doporueni piipravili: MUDr. F.KoZisek, CSc., Mgr. P.Pumann, RNDr. J.Sa3ek a Doc. Ing. P.Dolejs, CSc.
Autofi dékuji RNDr. Josefu Datlovi (PfF UK) za pomoc s pfekladem hydrogeologickych termint.
Metodické doporuéeni bylo vypracovano v ramci Programu podpory cileného vyzkumu a vyvoje AV CR $6022006

,-Riziko vyskytu oocyst Cryptosporidium spp. v pitné vodé* a Vyzkumného zdméru (dil¢i vyzkumny zdmér I1T)
~Zdravotni rizika Zivotniho prostiedi*



P¥iloha 1: Faktory, které mohou p¥ispivat k vyskytu kryptosporidii a giardii v pitné vod&*

1 Zdroj vody — povrchova voda

1.1 Pfimy odbér z vodniho toku

1.2 Kratka teoretickd doba zdrZeni v nadrzi

1.3 Dlouhodoba teoreticka doba zdrZzeni v nadrzi, avSak s vyskytem zkratovych proudt
1.4 Infiltrace znecisténé vody do zdroje

2 Faktory vztahujici se k povodi — povrchova voda

2.1 Vodarenska spole¢nost nemd dostate¢né€ pod kontrolou aktivity, k nimZ dochazi v povodi
2.2 Vypusti Cistiren odpadnich vod umisténé proti proudu nad mistem odbéru

2.3 Vypusti piivalovych (destovych) vod umisténé proti proudu nad mistem odbéru
2.4 Vyhnivaci nadrZe (septiky) umisténé pobliz toku proti proudu nad mistem odbéru
2.5 Chov dobytka

2.6 Kolonie hnizdicich ptaka

2.7 Pouzivani statkovych hnojiv (kejdy/hnoje)

2.8 Ukladani kejdy nebo chlévského hnoje

2.9 Jatka nebo trhy s dobytkem bez napojeni na kanalizaci

2.10 Velky pocet bakterialnich indikatora fekdlniho znecisténi v surové vodé

2.11 Zjisténi pritomnosti oocyst kryptosporidii v surové vodé

3 Management odbéru povrchové vody

3.1 Kolisava’ feka nebo jiny vodni tok

3.2 Vodni nddrZ nebo jezero, v némzZ dochézi k nardstu fas nebo k jinym skutec¢nostem ovliviiujicim tpravu
vody

3.3 Kvalita surové vody neni automaticky monitoroviana

3.4 Odbér neni mozné zastavit nebo jej lze prerusit jen na kratkou dobu

4 Zdroj vody — podzemni voda

4.1 Je zndmo nebo se 1ze podle urcitych okolnosti domnivat, Ze do zvodné miiZe pronikat fi¢ni vody
4.2 Zavrty, jimiZ se miiZze dostdvat povrchova vody do podzemni

4.3 Stoly nebo dilni galerie s povrchovymi vrty nebo ventilaénimi $achtami

4.4 Zdroje v stérkovych naplavach ve fluvidlnich Stérkopiskovych néplavech feky

4.5 Zdroje podzemni vody s mélkou (freatickou) hladinou podzemni vody

4.6 Nechranéné prameny

4.7 Vodni zdroje s mélkou, nenapjatou hladinou podzemni vody

5- Zdroj podzemni vody - faktory tykajici se shérné oblasti a dalsi faktory

5.1 Vodarenska spole¢nost nemd pod kontrolou aktivity v dosahu depresniho kuZele studny, prizkumného
vrtu ¢i pramenni jimky

5.2 Spatné/nevyhovujici technickd konstrukce nebo aktualni technicky stav studny /jimaciho vrtu

5.3 Spatné t&snéni vrtu/studny

5.4 Nedostate¢né zabezpeceni zhlavi studny nebo prizkumného vrtu vii¢i povodinové vodé

5.5 Staré, Spatné dokumentované stavebni provedeni vrtu nebo studny

5.6 Stoka/septik/jama na splasky umisténa blizko zhlavi studny, $tol (galerif) ¢i krasovych zavrtl

5.7 Chov ¢i pastva dobytka blizko zhlavi studny

5.8 Rozstrikovéni a vylévani kejdy

5.9 Pouzivani tekutych kalti ke hnojeni

* Pievzato z materialu ,,Guidance on assessing risk from Cryptosporidium oocyst in treated water supplies (Drinking
Water Inspectorate, UK, 1999)

> Kolisava“ je feka nebo jiny vodni tok, jestliZe u ni dochdzi k velmi rychlé a vyrazné zméné kvality vody, zejména
pokud jde o zdkal, a to béhem né€kolika hodin, napt. pii boufce.



5.10 Rozvézeni chlévského hnoje

5.11 Polni hnojisté nebo jimky na kejdu

5.12 Jatka ¢i trhy s dobytkem odkanalizované jen septiky s trativody nebo piimym vsakem do horninového
prostiedi

5.13 Umisténi kanalizacniho sbérace (hlavni stoky) ve sbérné oblasti

5.14 Prudké zmény kvality vody po desti

5.15 Velky pocet bakterialnich indikatord fekdlniho znecisténi v surové vodé

5.16 Zjisténi pritomnosti oocyst kryptosporidii v surové vodé

6 f]prava vody

6.1 Neucinné bariéry vici vyskytu oocyst kryptosporidii

6.2 Upravny vody nebo zafizeni na individudlni Gpravu pracujici na vy3si vykon neZ je dimenzovana
kapacita

6.3 Obcasné selhdvani separacnich stupnti ipravny

6.4 Vyrazné vykyvy v zdkalu upravené vody

6.5 Koagulace aZ na filtrech

6.6 Nahlé zmény prutoku vody tdpravnou nebo filtry

6.7 Jednotlivé filtry bez setrvalého sledovani zakalu

6.8 Filtry provozované bez zafiltrovani

6.9 Praci voda z filtrd neni v vracena do procesu pii ustidleném pratoku
6.10 Kalova voda neni v vracena do procesu pfi ustdleném priitoku
6.11 Neobvyklé (resp. obskurni) procesy tpravy vody

6.12 Vyskolenost a v§imavost pracovnikll ipravny vody

6.13 Zjisténi piitomnosti oocyst kryptosporidii v upravené vodé

7 Historie kryptosporidii

7.1 Pripady podezieni na epidemii vyvolanou kryptosporidii v souvislosti se zdsobovanim vodou v minulosti



Priloha 2: Odhad rizika kontaminace pitné vody vyrobené z podzemni Vodv6

Skoére
Vyuziti pozemki ve sbérné oblasti véha 4
4 Intenzivni chov dobytka nebo nezajisténa polni hnojisté / nezajisténé jimky na kejdu (jednoplastové,
bez ochranné vany, bez monitorovacich sond) neizolovand depozita kejdy/hnoje nebo zjisténi
extenzivni aplikace kejdy /hnoje na pozemky ho rozvaZeni kejdy/hnoje

3 Extenzivni (tj. ne ve velkém mnozZstvi) pastva dobytka
2 Prilezitostnd pastva dobytka
1 Z&dn4 hospodafskd zvitata
Kanalizace nebo septiky vdha 2

3 Husté zdstavba nebo zndma piitomnost septikil
2 Milo husta zdstavba nebo podezieni na piitomnost septikl
1 Prevéazné venkovské osidleni bez septikil

Geologie/hydrogeologie vaha 3
4 Hydrogeologicky kolektor s krasovou/puklinovou porozitou a nevyznamnou kryci vrstvou s nizkou
propustnosti,
3 Hydrogeologicky kolektor s krasovou/puklinovou porozitou a s ic¢innou kryci vrstvou s nizkou
propustnosti
2 Hydrogeologicky kolektor s prulinovou porozitou a nevyznamnou kryci vrstvou s nizkou
propustnosti

1 Hydrogeologicky kolektor s prilinovou porozitou a s i¢innou kryci vrstvou s nizkou propustnosti

Moznost rychlé komunikace mezi podzemni a povrchovou vodou vdha 5
3 Rychly prinik povrchového odtoku do podzemni vody, naptiklad zdvrty po prudkych destich
2 Moznost ptimého priniku povrchového odtoku do podzemni vody
1 Pfimy prinik povrchového odtoku do podzemni vody je nepravdépodobny

Indukovana (tj. vyvolana, uméla) infiltrace do podzemnich vod z Gtvaru povrchovych vod (téz
z povrchovych zvodni) vaha 4
3 Vyznamny podil vyuzitelného mnoZstvi podzemnich vod z indukovanych zdroji povrchovych vod
2 Maly podil vyuZzitelného mnozstvi podzemnich vod z indukovanych zdroji povrchovych vod
1 Nejsou diukazy, Ze vyuZitelné mnoZstvi podzemnich vod zévisi na indukovanych zdrojich
povrchovych vod

Odvodnéni lokality vaha 1
3V okoli jimactho objektu nenf terén vyspadovan tak, aby povrchova voda odtékala od zdroje, naopak
u jimaciho objektu (studna/vrt) dochdzi ke shromazd’ovani (a vsakovéni) povrchové vody
2 Dobra povrchova drenaZ (odtok) v okoli jimactho objektu), nelze ale vyloudit (napt. za extrémnich
stavll) ptitok povrchové vody smérem k jimacimu objektu (studna/vrt)
1 Dobra povrchova drenaz (odtok) v okoli jimactho objektu), terén je vyspadovan tak, aby odtok
povrchové vody vzdy sméfoval od studny/vrtu

Konstrukce jimaciho vrtu nebo vrtané studny vaha 3

4 Studna s radidlnimi sbéraci (péry, drény), nebo pramen zachyceny galerif (Stolou)

3 Zdéna nebo skruzend (kopand studna, bez radidlnim sbéract (pér, drénti), nebo pramen zachyceny
jen pramenni jimkou (bez galerie-Stoly)

2 Jimaci vrt/vrtand studna se zndmou nebo predpoklddanou z odborného hlediska konstrukc{
nevyhovujici z hlediska kvalitniho jimani podzemnich vod

1 Jimaci vrt/vrtand studna se znamou nebo predpoklddanou technickou konstrukei, kterd z odborného
hlediska vyhovuje poZadavkim na kvalitni jimani podzemnich vod

% Dotaznik a hodnocent jsou pievzaty z ¢lanku R.A.Boaka a M.J.Packmana ,,A methodology for the assessment of risk
of Cryptosporidium contamination of groundwater z ¢asopisu Quarterly Journal of Engineering Geology and
Hydrogeology, 34, 187-194, 2001.



ijrava studny/vrtu vaha 3
4 Zhlavi studny je na povrchu nebo v Sachtici na terénu nebo pod trovni terénu a s moznosti zatopeni
pri povodni
Zhlavi studny je v Sachtici, kterd je ale utésnénd a suchd a vyvedend nad troveni 100-leté vody
Zhlavi studny je uvniti budovy, ale nedokonale utésnéné, v trovni podlahy v ptfizem{ nebo suterénu)
1 Zhlavi studny je kompletn€ utésnéno, zakryt nad drovni podlahy v pfizemi, uvnitt budovy
zabezpecené proti povodni

N W

Kbvalita vody védha 3
3 Silné znamky bakterialni kontaminace nebo kolisdni hodnoty zdkalu
2 Ur¢ité znamky bakteridlni kontaminace nebo kolisdni hodnoty zakalu
1 Bez zndmek bakteridlni kontaminace nebo kolisani hodnoty zakalu

ijrava vody vaha 2
4 7Z&dna uprava (kromé dezinfekce)
3 Uprava pomoci granulovaného aktivniho uhli
2 Filtrace (napiiklad tlakova filtrace nebo rychld gravitacni filtrace)
1 Mikrofiltrace (1 mikron)

Zpusob hodnoceni:

KaZzdému faktoru je ptifazena Skéla situaci od nejrizikoveéjsi po nejméné rizikovou s piislusSnym
bodovym skore (4 aZ 1, resp. 3 az 1) — viz ¢isla v levém sloupci. Kazdému faktoru je navic pfifazena urcitd
véha (od 1 do 4) — viz sloupec vpravo.

Vypocet se provede nasledovné: skore vybrané situace se nasobi vdhou piislusného faktoru a takto
ziskané hodnoty za vSechny faktory se nakonec sectou, ¢imz dostaneme tzv. celkové vazené skére. Celkové
vazené skore se poté normalizuje (pfevede do procentudlni podoby) tak, aby minimalni vysledné skoére bylo
0 a maximum 100. Maximalni a minimalni mozné celkové vazené skoére je 105, resp. 30, coz dava rozpéti 75
(bodl). Vypocet se provede tak, Ze od celkového vazeného skore se odecte 30, vysledek se pak déli 75 a
ziskané ¢islo se nadobi 100, ¢imz ziskame procentudlné vyjadfené normalizované skore.

Hodnoceni:
e 60 a vice bodu: vysoké riziko
e 40 az 59 bodu: stiedni riziko
¢ 39 a méné bodu: nizké riziko.

Jedna se samoziejme o orientacni hodnoceni, které miZze nicméné slouzit jako uZzite¢na pomucka pro

Vv s



