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Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT # V/10/2007

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a

Organizator: ESPT — Centrum hygieny Zivotniho prostiedi — SZU, Srobarova 48, Praha 10, 100 42
tel.: + 420 267082220, fax.: + 420 267082271

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: Vzorek 1A, 1B — povrchova voda; Vzorek 2A, 2B, 2C, 2D - formalinem
konzervované vzorky sinic; Vzorek 3 — planktonni siti filtrovana povrchova voda

Zpisob pFipravy: Po dostate¢ném promichani byly vzorkem naplnény vzorkovnice pro Gcastniky.

Mnozstvi pripravovaného test. materialu: Vzorky 1A a 1B (kvantifikace sinic) — pfipraveno 32
vzorkovnic po cca 80 ml; vzorky 2A-D (kvalitativni rozbor sinic) - pfipraveno 26 vzorkovnic po cca 1ml;
vzorek 3 (chlorofyl-a a feopigmenty) — pfipraveno 27 vzorkovnic po cca 2l.

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/10/2007 - Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné
prirodé a stanoveni chlorofylu-a

Zabezpeceni jakosti vzorku: Vzorky byly pfipraveny podle osvédcenych postupl (SOP) z vody
odebrané na vhodné ozivenych lokalitach.

Termin testu homogenity a stability: Pro vSechny vzorky byl pouzit ovéfeny zplsob pfipravy, ktery
v pripadé stabilnich vzork{ zajistuje dostateCnou homogenitu. Homogenita byla testovana na samotnych
zkusebnich vzorcich, kdy byly vzorky 1A, 1B a 3 zpracovany v laboratofi SZU (vzdy 4 vzorkovnice).
Vzorkovnice byly vybirany rovhomérné v celém priibéhu pinéni.

Podminky distribuce a uchovavani vzorkii: Vzorek 1A, 1B a 3 preprava a kratkodobé uchovavani
v chladu a temnu, vzorek 2A-D bez zvlastnich pozadavkd na prepravu a uchovavani.

Pocet Ucastniki: mikroskopicky obraz - 23, chlorofyl-a - 20

Zpisob distribuce: Osobni prevzeti UCastnickou laboratofi 25.9.2007. Prilohy: Pokyny pro zpracovani
vzork( a formulaF pro zapis vysledkd (tistény i v elektronické podobé ve formatu MS Excel - rozesilan jako
priloha e-mailu).

Predani vysledki: Pisemné do 15.10.2007 na pfedepsanych formularich a/nebo v elektronické podobé
e-mailem.

Urceni prijaté vztazné hodnoty a zptisob vyhodnoceni vysledkii:

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni poctu bunék. VztaZna hodnota byla stanovena z vysledkd
laboratofe SZU a dalSich 5 tercovych laboratofi jako aritmeticky primér. Vztazna odchylka u vzorku 1A
byla vypocitana jako smérodatna odchylka z vysledkd tercovych laboratofi, u vzorku 1B byla stanovena
na £35%.

Vz. 1A: vztazna hodnota: 237719 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 94068 — 381369 bunék/ml
Vz. 1B: vztazna hodnota: 186658 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 121328 — 251989 bunék/ml

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni objemové biomasy. Vztazna hodnota byla stanovena jako
aritmeticky primér z vysledkd vSech ucastnikd (po vylouceni jedné odlehlé hodnoty u kazdého vzorku).
Vztazna odchylka byla stanovena v obou pfipadech jako smérodatna odchylka z vysledkd vsech Gcastnikl
(po vylouceni jedné odlehlé hodnoty u kazdého vzorku).

Vz. 1A: vztazna hodnota: 11,69 mm?®/I, meze pro spravné hodnoty: 6,86 — 17,09 mm?/I

Vz. 1B: vztazna hodnota: 10,85 mm?/I, meze pro spravné hodnoty: 5,59 — 15,27 mm?/I|

Kvalitativni rozbor sinic. Hodnoty byly stanoveny podle pravidel SOP 17 direktivné koordinatorem na
zakladé vlastnich vysledkd s prihlédnutim k vysledkdm Elisky Zapomélové (u vzorku 2B konzultace s prof.
Komarkem a dr. Komarkovou).

Dominantni taxony: 2A — Microcystis aeruginosa,; 2B — Raphidiopsis mediterranea, 2C — Planktothrix
agardhif, 2D — Aphanizomenon yezoense

Stanoveni chlorofylu-a a feopigmentil. Vztazna hodnota byla stanovena jako aritmeticky prlmér
z vysledkd laboratofe SZU a 2 pilotnich laboratofi. Vztazna odchylka byla u ukazatele chlorofylu-a
rozSifena na £15%, u ukazatele feopigmenty byla vypocitana jako smérodatna odchylka z vysledkd
tercovych laboratofi.

Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 78,43 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 66,67 — 90,20 ug/I
Feopigmenty: vztazna hodnota: 15,90 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 9,02 - 22,78 ug/I|

Termin rozeslani zpravy Gcastnik@im: Gnor 2008

Termin seminare: bez seminare
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Omlouvame se véem ucastnikiim za pozdni dodani zpravy. Doufame, Zze jsme Vam
tim nezptisobili prilis komplikaci.

1. Uvod

Tento program zkousSeni zplsobilosti (PZZ) je zaméfen na stanoveni sinic v koupalistich ve volné pfirodé,
a to jak na jejich spravné urceni, tak na jejich mikroskopickou kvantifikaci podle TNV 75 7717. Programu
se pravidelné Ucastni i nékteré vodarenské laboratore, které stanovuji sinice v surové vodé. Jeho
soucasti je také stanoveni chlorofylu-a a feopigmentd.

Do tohoto kola PZZ jsme zaclenili nékteré novinky (zatim zkusebné). Jednalo se o stanoveni objemové
biomasy sinic a rozsifeni kvalitativniho rozboru i na textové poznamky.

Dopliiujici informace k této zpravé (predevsim fotodokumentaci ke kvalitativnimu rozboru sinic) Ize ziskat
v prezentaci, kterou Ize volné stahnout na internetové adrese http://www.szu.cz/chzp/voda/pt/.

Budeme radi, pokud nam k programu sdélite VaSe pfipominky a naméty na zlepSeni (e-mail:
petr.pumann@szu.cz; tel.: 267082220).

2. Obecny pristup k hodnoceni ukazateli

2.1 Kvalitativni rozbor

U kazdého formalinem konzervovaného vzorku se hodnoti jeden nebo dva nejvice zastoupené taxony
sinic. UrCeni kazdého taxonu je ohodnoceno jednak 5 bodovou stupnici a dale je individualné
posuzovano na zakladé Gvahy koordinatora kola, zda uvedené urceni je dostatecné. Za dostatecné byva
obvykle povazovano spravné uréeni alespon do rodu.

Zpidsob bodového hodnoceni dominantnich taxond

- spravné uréeni do druhu - 5 bodd

- spravné urceni do druhu s vyjadrenim nejistoty - 4 body

- spravné urceni do rodu bez uvedeni druhu - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu, s vyjadrenim nejistoty - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu bez vyjadreni nejistoty - 2 body

- nespravné urceni do rodu, ale jedna se o podobny rod - 1 bod

- vSe ostatni (pfedevsim prehlizeni dominantniho taxonu) - 0 bod

V nékterych pfipadech je obtizné uvedenou stupnici disledné pouzit. Proto je u kazdého vzorku vhodnost
uvedeného bodového hodnoceni posouzena individualné a kritéria jsou pripadné operativné upravena.
V pipadé jakychkoli pochybnosti o tom, co dana laboratof povaZzuje za hodnoceny taxon, rozhoduje
direktivné koordinator kola.

2.2 Kvantitativni ukazatele

Ke zjistovani odlehlych vysledkll se pouziva Grubbslv test. U kvantitativnich ukazatell je UspéSnost
laboratorfi vyhodnocovana s pouzitim metodiky uvadéné v harmonizovaném protokolu ISO/IUPAC/AOAC.
Kazdému vysledku laboratore je pfifazeno z-skoére vypoctené podle vztahu:

z=(X-x)/o
kde X = vysledek uvedeny laboratofi
X = vztazna hodnota
o = cilova hodnota smérodatné odchylky
Cilova smérodatna odchylka o je stanovena na zakladé smérodatné odchylky souboru vysledkd tercovych
laboratofi. V pfipadé velmi dobré shody terCovych laboratofi mlze byt rozSifena podle Gvahy
koordinatora kola.

Z-skore je interpretovano nasledujicim zplsobem:

|z] <2 uspokojivé
2<|z| <3 sporné
|z| >3 neuspokojivé

Z-skodre charakterizuje presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano jako systematicka chyba
laboratore vztaZzena na cilovou hodnotu smérodatné odchylky.
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3. Podrobny rozbor vysledki

3.1 Kvalitativni stanoveni

Kvalitativni stanoveni sinic ve vzorcich 2 A-D konzervovanych formalinem

Kazdy Ucastnik obdrzel Ctyri formalinem fixované vzorky sinic (vzorky 2A - 2D). Ve vzorcich mély byt
uréeny vSechny pritomné sinice a vyjadreno jejich pomérné zastoupeni v procentech. Spravnost urceni
dominantnich taxond byla stanovena koordindtorem na zakladé vlastnich vysledkd a vysledkd Elisky
Zapomélové (Biologicka fakulta JihoCeské univerzity v Ceskych Budéjovicich). Pro Uspésné hodnoceni
ukazatele kvalitativni rozbor sinic bylo potfeba urcit dostatecné vsech 5 hodnocenych taxond a obdrzet
alespon 15 bodl z 25 moznych. Neuspéli Ctyfi Ucastnici. Podrobnou analyzu vysledkl pro kvalitativni
rozbor Ize najit v prilohach €. 1 - 5.

Vzorek 2A

Priprava: Vzorek byl odebran dne 21.8.2007 z vodniho kvétu na rybniku Koryto v Dobfisi.

Hodnoceni: Ve vzorku dominovala sinice Microcystis aeruginosa, s jejimz uréenim nemél zadny
z Ucastnikl problémy. Kompletni vysledky Ize najit v priloze ¢. 1

Vzorek 2B

Priprava: Vzorek byl odebran dne 3.9.2007 na rybniku Papez v DobfiSi. Vzorek byl v laboratofi zahustén
membranovou filtraci a nasledné konzervovan formalinem.

Hodnoceni: Ve vzorku dominovala vldknita sinice Raphidiopsis mediterranea. Méné zastoupeny byly
sinice rodu Microcystis (predevsim M. viridis a M. wesenbergii). Problematické bylo urceni dominantni
sinice. Plvodné ji laboratof SZU i Eliska Zapomélova urcily jako Aphanizomenon issatschenkoi. Vzhledem
k pochybnostem vsak byla dodatecné provedena konzultace s prof. Komarkem a dr. Komarkovou, ktefi
se shodli na tom, Ze se jedna o Raphidiopsis mediterranea (rozdily mezi obéma taxony v poznamce). Pfi
hodnoceni ucastnikli, ktefi uvedli jako dominantu A. issatschenkoi, jsme byli shovivavi (uz pro nase
plvodni nespravné urceni) a povazovali jsme takovy vysledek za dostateCny (a Ucastnik obdrzel 2 body).
Ve dvou pripadech (Ucastnik 609 a 627) vSak doslo k Uplnému prehlizeni této sinice, coz je samoziejmé
znacny nedostatek. Za nedostatecné urceni jsme povazovali také zaménu za Aphanizomenon flos-aguae
(vzhledem k velmi odlisné morfologii vlaken obou taxond) u Ucastnika 903. Kompletni vysledky Ize najit
v priloze €. 2.

Poznamka: Raphidiopsis mediterranea nevytvari narozdil od druhu Aphanizomenon issatschenkoi nikdy heterocyty.
Ve vzorku byla pfitomna pomeéerné typicka viakna se dvémi akinetami vedle sebe. Raphidiopsis miva viakna protaZena
do pozvoiné ostré spicky.

Vzorek 2C

Priprava: Vzorek byl odebran dne 24.9.2007 planktonni siti (priimér ok 40 um) na rybniku Strz u Dobfise.
Hodnoceni: Ve vzorku dominovala vlaknita sinice Planktothrix agardhii s mirnou pfimési sinice rodu
Aphanizomenon a kokalnich sinic (Microcystis, Woronichinia). UCastnik 837 jako dominantu uvedl
Aphanizomenon flos-aguae, aniz by ve vzorku nasel Planktothrix, coz bylo povazovano za nedostatecné
ureni. Za sporné (ve srovnani svysledky ostatnich Gcastnikd) Ize povaZzovat vysoky podil
Aphanizomenon gracile na Ukor P. agardhii (pouze 50% zastoupeni) u Ucastnika 903. Kompletni vysledky
Ize najit v priloze ¢. 3.

Vzorek 2D

Priprava: Vzorek byl odebran dne 14.8.2007 z vodniho kvétu na nadrzi Dzban v Praze — Vokovicich, ktera
slouzi jako koupalisté ve volné piirodé.

Hodnoceni: Ve vzorku byly hojné zastoupeny sinice Aphanizomenon yezoense a Anabaena flos-aquae
(oba taxony byly pouzity pro hodnoceni), vyrazné méné pak Planktothrix agardhii a dalSi sinice (napf.
Microcystis, Anabaenopsis). Jako sporné se jevi vysledky Ucastnikl 608 a 609, u nichZ presahlo
zastoupeni Planktothrix 30%. Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze C. 4.

Kvalitativni stanoveni fytoplanktonu ve vzorcich 1A a 1B

Priprava: Priprava vzork{ je uvedena v Casti tykajici se kvantitativniho stanoveni.

Hodnoceni: Cilem této ¢asti programu je sjednotit formu textové poznamky k ukazateli mikroskopicky
obraz (z prilohy €. 1 a 2 vyhlasky ¢. 135/2004 Sb.) pro zapis do IS PiVo. V tomto kole vSak nebylo
(zatim) soucasti ,oficialniho" hodnoceni. Vysledky jsou pouze informativni. Jejich soupis a nas komentar
k nim je uveden v priloze ¢. 6. U vzorku 1A jsme za dllezité povazovali, aby ucastnik uvedl jako
dominantni organismy skryténky, zelené fasy a sinice, u vzorku 1B pak alespon zelené fasy a sinice.
Alespon u sinic bylo zapotfebi uvést dominantni rody. Podrobnost urceni se mezi jednotlivymi Gcastniky
znacné lisila. Pokud bychom provadéli hodnoceni tohoto ukazatele, jako nedostateCnou bychom
povazovali Uroven kvalitativniho rozboru u 3 Ucastnikd (463, 627 a 837). Néktefi Ucastnici uvadéli pouze
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seznam nalezenych taxonl, z néhoz nebylo patrné, které ze zminénych organisml byly ve vzorku
dominantni (napf. ucastnik 903). Pfi hodnoceni vysledkd je takovy vystup kvalitativniho rozboru obtizné
pouZitelny.

Chyby ve jménech
Pravidelnym jevem v kazdém kole tohoto programu jsou chyby v latinskych jménech organism@. Ne vzdy

Tabulka &. 1: Chyby ve jménech sinic ve vysledcich ucastniki ze

se jedna o pouhé preklepy vzniklé

kod spatné spravné pocet R R
463 | Mycrocystis Microcystis 4 _znepogornostl Prl rychle praq (ty
- - jsme casto ani neopravovali). U
601 | ichtyoblabe ichthyoblabe 1 sinic se vtomto kole nejtastéji
608 ichthioblabe |Chthy0b|abe 1 Chybovalo ve slovech ﬂos_aquae,
wesembergii wesenbergii 2 Planktothrix agardhii a
619 |flos-aque flos-aquae 3 fchthyoblabe. U slova /ichthyoblabe
630 | Woronichia Woronichinia 1 tomu zfejme napomohl [
631 | Planctothrix Planktothrix 1 Fotograficky atlas mikroskopickych
634 | Pseudoanabaena Pseudanabaena 1 5”7,/C (H!ndak, _2001)' ve kterem ]_e
- - psano jako ichtyoblabe™. Soupis
731 | agardii agardhii 2 , ,
chyb nalezenych ve vzorcich 1 a 2,
g3y |floss-aquae flos-aquae > je uveden v tabulce & 1. Nalezené
issatchenkoi issatschenkoi 1 chyby v kvalitativnim rozboru u
agardii agardhii 1 vzorkll 1A a 1B jsou podbarveny
841 flos-ague, flos-aquq flos-aquae 2 v priloze €. 6.
Plantothrix Planktothrix 1
wiridis viridis 1 Pouzita determinachni literatura
neageliana naegeliana 1 Tradi¢ni soucasti zpravy je soupis
847 | Planktotrix Planktothrix 2 pouzité urcovaci literatury, ktery je
Pseudoanabaena Pseudanabaena 1 l:nv/eder) OV Priloze C. 7'_ _U Vsect‘
903 | ichtyoblabe ichthyoblabe 2 9‘3;“”"“{ byla kd'fpﬁz'c' alespon
945 | issatchenkoi issatschenkoi 1 Jedna urcovaci pomticka (tistena Ci

elektronicka), v které jsou podle
naseho nazoru dostatecné

vzorkdi 1 a 2. Ve sloupci ,Pocet" je uvedeno, kolikrdt se chyba u

P .y zpracovany planktonni sinice pro
ucastnika objevila.

uréovani v rutinni praxi.

3.2 Kvantitativni stanoveni sinic

V tomto kole PZZ stejné jako v predchozich letech jsme pro kvantitativni rozbor sinic vydavali dva rlizné
Zivé vzorky. Ve vzorku 1A prevladaly kokalni sinice, ve vzorku 1B vlaknité sinice. Bohuzel se ve vzorku 1A
vyskytovala i nezanedbatelna pfimés vlaknitych sinic, coz trochu ztiZilo interpretaci vysledkd. Dva
rozdilné vzorky maji postihnout dva zakladni metodické postupy z TNV 75 7717 — Jakost vod — Stanoveni
planktonnich sinic. Celkem bylo pfipraveno 32 vzorkdl. Homogenita byla kontrolovana laboratori SzU,
ktera zpracovavala 4 vzorky odebrané rovnomérné béhem celé pfipravy vzorkl (1., 11., 22. a 32.
pripraveny). Vztazné hodnoty byly stanoveny na zakladé vysledkl laboratore SZU (596) a dalSich péti
laboratofi (601, 615, 631, 912 a 945), které zpracovavaly po jednom vzorku a nebyly pfed zpracovanim
informovany o tom, Ze jejich vysledky budou pouzity pro vypocCet vztaznych hodnot. Do této Casti
programu bylo prihlaseno 23 Gcastnikd, jeden vSak nedodal vysledky, takze konecny pocet Ucastnikd byl
22.

Vzorek 1A

Vzorek 1A byl odebran na Hut'ském rybniku u DobfiSe dne 24.9.2007. Obsahoval kromé dominantnich
sinic Microcystis aeruginosa a Microcystis s mensimi bunkami (M. flos-aguae a/nebo M. ichthyoblabe)
také vlaknité sinice Planktothrix agardhii. Vzorek byl pfipraven smichanim hladinového vodniho kvétu a
vody z téZe lokality prefiltrované planktonni siti s primérem ok 40 um a potom standardné promichan a
rozplnén do vzorkovnic pro Ucastniky. VztaZzna hodnota 237719 bunék/ml byla stanovena jako
aritmeticky prdmér zterCovych laboratofi, vztazna odchylka jako smérodatnd odchylka z
vysledkl terCovych laboratofi, meze pro spravné hodnoty pak 94068 — 381369 bunék/ml. Z 22
zUCastnénych laboratofi témto mezim vyhovélo 17. Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit v pfilohach ¢.
8ao.
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Za problematické z hlediska hodnoceni povazujeme jednak vyznamnou piimés viaknitych sinic
(Planktothrix agardhii) a dale pritomnost nékolika taxond Microcystis s rlznou velikosti bunék. Na
obrazku 1A jsou vysledky pouze kokalnich sinic u Gcastnikl, ktefi zaslali data o poc¢tu bunék u
jednotlivych taxond. Vyskyt Microcystis s mensimi bufikami, které mohly byt zCasti prehlizeny, byl
moznou pricinou vyznamné nizsich vysledkd u neékterych Gcastnikl (véetné terCovych), i v piipadech, kdy
vzorek nebyl zahust'ovan.

Obr. 1A: Vzorek 1A - pouze kokalni sinice
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Obr. 1 B: Vzorek 1B - pouze vlaknité sinice
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Obrazek 1: VWsledky ucastnikd (véetné tercovych laboratori a laboratore SZU — Srafované), u kterych bylo mozné
rozlisit pocty bunék pro kokaini a viaknité sinice v jednotlivych vzorcich. Tato data slouZi pouze pro informaci a

s v

nebyla vyuzita pro hodnoceni tcastnikid v ramci osvédceni o Ucasti,

Vzorek 1B

Vzorek 1B byl odebran na rybniku Strz u DobfiSe dne 24.9.2007. Ve vzorku dominovala vlaknita sinice
Planktothrix agardhii. Vzorek byl standardné promichan a rozplnén do vzorkovnic pro Ucastniky. Vztazna
hodnota 186658 bunék/ml byla stanovena jako aritmeticky préimér z terCovych laboratofi, vztazna
odchylka jako smérodatna odchylka z vysledkd terCovych laboratofi, meze pro spravné hodnoty pak
121328 — 251989 bunék/ml. Z 22 zucastnénych laboratofi témto mezim vyhovélo 16. Podrobné
zpracovani vysledk{ Ize najit v pfilohach ¢. 8 a 9. Na obrazku 1B jsou vysledky pouze vlaknitych sinic u
Ucastnikd, ktefi zaslali data o poc¢tu bunék u jednotlivych taxond.

Stanoveni objemové biomasy

V letoSnim roce jsme nabizeli moznost zaslat vysledky pro kvantitativni stanoveni sinic vyjadrené jako
objemovou biomasu. Toho vyuZilo 6 UCastnikdl. Vztazné hodnoty byly stanoveny jako aritmeticky prlmér
z vysledkd laboratore SZU a vsech ucastnikll po vylouceni odlehlych vysledkd (1 Gcastnik).

Pfed zpracovanim jsme museli upravit vysledky Gcastnikl 731 a 903, ktefi je vyjadrili pravdépodobné
v jednotkdch mm?3/ml (spravné& ma byt na mm?>/l). Podrobné zpracovani vysledk( Ize najit v pfiloze &. 10.
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objem buriky v um?® / prmér buriky (Microcystis) nebo Sitka vldkna
taxon vzorek (Planktothrix) v um nejvice zastoupenych taxonl u jednotlivych Gcastnikd
596 619 631 731 903 912 945

Microcystis aeruginosa 1A 60/ 4,9 19/33 | 67/5,0 65/5,0 156 / 6,7
Microcystis flos-aquae 1A 67 /5,0 34/4,0
Microcystis ichthyoblabe 1A 18/ 3,2 8/25
Microcystis sp. (spp.) 1A 66 /5,0 41 /4,3
Planktothrix agardhii 1A 61/3,9 63/44 | 43/33 | 97/50 | 98/5,0 | 81/4,5 | 94/4,9
Planktothrix agardhii 1B 51/3,6 | 63/44 | 46/3,4 | 98/5,0 | 98/5,0 | 80/4,5 | 94/ 4,9

V7 7

Tabulka €. 2: Porovnani objemii bunék dominantnich taxoni u jednotlivych ucastnikd. Hodnoty byly dopocitany ze
zaslanych udaji o poctu bunék a objemove biomasy.

Velmi zajimavé by bylo vypatrat pricinu rozdild velikosti bunék mezi jednotlivymi laboratoremi (tabulka ¢.
2). Vramci tohoto kola jsme vsak nesbirali potfebna data. Dilezité mlze byt i to, zda je méreni
provadéno na Zivych nebo konzervovanych vzorcich. U konzervovanych mlze mit vliv i doba od
konzervace. Uvedenym problémem se zabyvali napf. Hawkins et al. (2005), kdy bylo zjisténo zmenSovani
organism@ s prodluzujici se dobou od konzervace. V laboratofi SZU (kod 596) jsme promérfovali
organismy pro stanoveni objemové biomasy az dodatecné. Z toho déivodu mohou nase vysledky patfit
k tém nizSim.

3.3 Stanoveni chlorofylu-a a feopigmenti

Priprava: Vzorek pro stanoveni chlorofylu-a a feopigmentd jsme pfipravili z vody odebrané dne
24.9.2007 z nadrze ve Voznici u DobfiSe. Vodu jsme na misté filtrovali planktonni siti o priméru ok 40
pum. Pred plnénim jsme vzorek promichavali ve 120 litrovém barelu pomoci plexisklové ty¢e po dobu 5
minut. Pfi pfipravé jednotlivych zkusebnich vzorkd jsme vzorek nejprve nabrali do odmérného plastového
dzbanku a z néj prelévali do jednotlivych vzorkovnic. Ve vzorkovnici jsme vzdy ponechali vzduchovou
bublinu. Po naplnéni kazdé vzorkovnice jsme vzorek v barelu znovu kratce zamichali. Celkem bylo
pripraveno 27 vzorkd. Kvdli kontrole homogenity jsme v laboratofi SZU zpracovavali 4 vzorky
rovnomérné rozloZzené v prlibéhu pripravy (1., 9., 18. a 27. pfipraveny vzorek). )
Hodnoceni: Vztazné hodnoty byly stanoveny jako aritmeticky prlimér z vysledk{ laboratore SZU (priimér
ze Ctyt stanoveni) a dvou terovych laboratofi (619 a 631). Vztazné hodnoty byly stanoveny nasledovné:
pro chlorofyl-a 78,43 ug/l, pro feopigmenty 15,90 pg/l. Vztazna odchylka byla u chlorofylu-a kv(li dobré
shodé terCovych laboratofi rozSifena na 15% (meze pro spravné hodnoty 66,67 — 90,20 ug/l), u
stanoveni feopigmentd byla jako vztazna odchylka pouZita smérodatna odchylka z vysledkd pilotnich
laboratofi (meze pro spravné hodnoty: 9,02 - 22,78 ug/l). Vysledky stanoveni chlorofylu-a dodalo 20
Ucastnikd, z nichz vyhovélo 13. Vysledky stanoveni feopigmentd dodalo 13 ucastnikd, z nichZ vyhovélo
10. Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit v pfilohach ¢. 8 a 11.

Stanoveni feopigmentl: Z 20 ucastnik( jich 7 nedodalo vysledky stanoveni feopigmentl. Je to dost
nepochopitelné, protoze k tomu neni zapotrebi dalSich méreni. Jedna se jen o jeden dodatecny vypocet
z namérenych dat pro stanoveni chlorofylu-a. Je pravda, ze feopigmenty nejsou limitovany ve vyhlasce ¢.
135/2004 Sb. ani v jinych predpisech, takze zdanlivé nejsou zapotiebi. Slouzi vSak jako dobra kontrola
prace laboratofe a/nebo stavu zkoumanych organismd, a proto je jejich vypocet velmi uZitecny. Pro pristi
kola tohoto programu budeme zvaZovat povinnost zasilat s vysledky pro chlorofyl-a i vysledky
feopigmentl. DalSi problémem je, Ze u nékterych laboratofi (608, 837 a 1002), které neuvedly vysledky
feopigmentd, vychazi ze zaslanych (dajd zaporny vysledek, coz by mél byt ddivod k okamZitému hledani
chyby.

Doplrikova analyza: Na zakladé zaslanych (daji o naméfenym absorbancich, objemech vzorku a
extrakéniho Cinidla a optické draze kyvety jsme provedli dalsi Setfeni. Zajimavym zjiSténim bylo, zZe
nékteré vysledky neodpovidaji naméfenym hodnotam (konkrétné u Ucastnikd 463, 600, 619 a 1002 —
tabulka ¢. 3). Problém to predstavovalo u Ucastnika 619, ktery v této Casti testu slouzi jako terCova
laboratof, ale protoZe se zjevné jednalo o nedopatieni pfi prepisu, byla pro stanoveni vztazné hodnoty
pouZita spravné prepoCitana hodnota a pro stanoveni UspéSnosti ponechana zasland hodnota. U
Ucastnika 463 navic doslo ke znacnému rozdilu mezi 1. a 2. stanovenim (48,3 a 78,5 ug/l).

€., Statni zdravotni stav Praha Unor, 2008 strana 6



Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a PT# V/10/2007

) vysledek
kod | stanoveni | prepocet SZU uvedeny rozdil predpokladany dévod
ucastnikem

chlorofyl-a

463 2 71,5 78,5 -7,0 ?

600 1 77,4 78 -0,6 ? (Spatné zaokrouhleni)

619 1 76,96 79,96 -3,0 omylem zapsana misto Cislice 6 Cislice 9

1002 1 51,8 103,66 51,9 | pFesné 2x vy&&i nez vysledek SzU

1002 2 53,3 106,6 -53,3 presné 2x vys§i nez vysledek SzU
feopigmenty

841 1 7,6 <0,1 7,5 ?

903 1 18,28 17,28 1 chyba pFi piepisu ?

940 1 15,5 16 -0,5 ? zaokrouhleni

~

Tabulka ¢. 3: VWsledky zaslané ucastniky ve srovnani s hodnotami vypocitanymi ze zaslanych absorbanci,
objemd vzorku a extrakcniho cinidla a optické drahy kyvety. Uvedeni pouze ucastnici, u kterych byl nalezen rozdil
zaslané a vypocitané hodnoty. Tam, kde nas napadia pficina rozdilu, jsme ji uvedl.

4. Seznam priloh
Prilohy ¢. 1 — 4: Vysledky Ucastnik( - kvalitativni rozbor sinic - vysledky ucastnik u vzork( 2A-2D

Pfiloha ¢. 5: Hodnoceni Ucastnikl - kvalitativni rozbor sinic - souhrn hodnoceni vysledk( ucastnikd u
vzorkd 2A-2D

Priloha €. 6: Kvalitativniho stanoveni ve vzorcich 1A a 1B

Priloha €. 7: Soupis determinacni literatury pouZzivané Gcastniky — seznam literatury pouzité jednotlivymi
Gcastniky k urcovani sinic

Priloha €. 8: Z-skére pro terCové laboratore u kvantitativniho stanoveni sinic v bunkach/ml a pro
ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty

Pfiloha €. 9: Z-skdre pro Ucastniky u kvantitativniho stanoveni sinic v burikach/ml

Priloha €. 10: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v objemové biomase

Priloha ¢. 11: Z-skére pro ucastniky u kvantitativniho stanoveni sinic v burkach/ml pro ukazatele
chlorofyl-a a feopigmenty

Pfiloha €. 12: Souhrn Gspésnosti ucastnikd v programu

5. Literatura
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/10/2007

Pfiloha €. 6: Soupis organismi nalezenych ve vzorcich 1A a 1B.
Podbarveny jsou chyby ve jménech a pfipadny komentai SZU. Hodnoceni: + v poradku; ? s vyhradami; -

nedostatecné

kod vzorek 1A vzorek 1B
Hojny aZ velmi hojny vyskyt Cryptophyt, hojny vyskyt Hojny vyskyt Chlorophyt: Scenedesmus sp., Pediastrum sp.,
Chlorophyt: dominantni Scenedesmus sp., Pediastrum Crucigeniella sp. Sinice: Aphanizomenon cf. flos aguae,

463 | sp., Sinice:Mikrocystis aeruginosa, Mikrocystis viridis, Pseudanabaena sp., Anabaena cf. planctonica
Aphanocapsa incerta, Planktothrix agardhii, Pseuanbaena Komentar SZU: Spatné urceni dominantni sinice
mucicola
Ve vzorku dominuji skryténky (Cryptomonas sp.). Ve vzorku dominuji viaknité sinice (Planktothrix agardhii) a
Vyznamny je teéZ vyskyt sinic (Microcystis) a rdznych zelené kokain/ rasy(Coelastrum, Pediastrum, Scenedesmus,

596 | zelenych ras (Coelastrum, Pediastrum, Scenedesmus). U Oocystis, ...). MEné jsou zastoupeny rozsivky a skryténky.
sinic dominuji M.aeruginosa, M.ichthyoblabe a
Planktothrix agardhii
Ve vzorku dominuji skryténky (Cryptomonas sp.) a kokalni Ve vzorku dominuji zelené rasy (napr. Scenedesmus sp.,
sinice (zejména Microcystis aeruginosa, ojedinéle Tetraedron minimum, Tetrastrum glabrum, Coelastrum
Woronichinia naegeliana a Snowella lacustris; 115 648 pseudomicroporum, Crucigeniella sp., Oocystis sp.,
bunék/ml). Méné se vyskytuji vidknité sinice (Planktothrix Closterium sp., Staurastrum sp.) a viaknité sinice (zejmena
agardhii, Aphanizomenon sp., Pseudanabaena mucicola; Planktothrix agardhii, méné Aphanizomenon sp., ojedinéle

601 19 917bunék/ml). Dale jsou hojné zastoupeny zelené rasy Pseudanabaena sp. a Anabaena sp.; 200 444 bunék/ml).
(napf. Monoraphidium minutum, Tetrastrum glabrum, Mené se vyskytuji kokalni sinice (Woronichinia naegeliana,
Pediastrum boryanum, Oocystis sp., Scenedesmus sp., Snowella lacustris; 2 010 bunék/ml) a nanoplanktonn/
Closterium sp., Staurastrum sp., Cosmarium sp.). sinice. Dale se vyskytuji krasnoocka (Trachelomonas sp.,
Ojedinéle se vyskytuji rozsivky (Aulacoseira sp.). Phacus sp.), skryténky (Cryptomonas sp.), ojedinéle

rozsivky (Aulacoseira granulata, Nitzschia acicularis,
centrické rozsivky) a obrnenky.
Ve vzorku dominovali zastupci zelenych ras Ve fytoplanktonu dominovaly vidknité sinice Planktothrix
(Scenedesmus sp.), skrytének (Cryptomonas sp.) a sinic agardhii. Dale byly ve vyssim poctu pfitomny zelené rasy.

607 | (Microcystis sp., Planktothrix sp., Woronichinia Mensyi cast fytoplanktonu tvorili zastupci rozsivek, spdjivych
naegeliana). V mensim poctu pfitomni zastupci rozsivek, ras, krasnoocek a skrytének. Byli téZ pritomni zastupci
krdsnoocek a spdjivych ras. kokalnich sinic - Microcystis sp. a Woronichinia naegeliana.
Chlorophyta 3680j/mi, Bacillariophyta 160j/mi, Pyrrophyta Chlorophyta 6560j/mi, Bacillariophyta 4320j/ml,

608 4200j/mi, sinice 49000bunék/m/ Chrysophyta 24j/mi, Euglenophyta 28j/mi, Cilliata 12j/mi,
Komentar SZU: Oznaceni skupiny Pyrrophyta povazujeme sinice 494480 bunéek/ml
uz za prilisny archaismus.

Makroskopicky: voda v lahvi miné zakalena, pritomnost Makroskopicky: voda v lahvi mirné zakalena, ve vodé
zelenavych vznasejicich se vioCek, u hladiny mirna pritomny jemné sedavé vznasejici se castice, kumulace
kumulace viocek. Mikroskopicky: previadaji vigknité sinice castic u hrdla nevyrazna. Mikroskopicky: previadaji viaknité
r. Planktothrix, méné kolonialni sinice r. Woronichinia, sinice r. Planktothrix, dale z fytoplanktonu pfitomni zastupci
Microcystis. Dale pritomny zéstupci chlorokokalnich jedno a malobunécnych chorokodlnich zelenych ras.

609 zelenych ras (r. Pediastrum, Scendesmus aj.), Abiseston: smés drobného anorganického abiosestonu a
ulotrichalnich zelenych ras (r. Koliella), cetni bicikovci. organického detritu, cca 1% z.p. u nezahusténého vzorku.
Abioseston. smés drobného anorganického abiosestonu a
organickeho detritu <1% z.p. u nehahusténého vzorku.

Komentar SZU: Vzhledem k vyznamné piitomnosti

skrytének by bylo vhodné uvést piesnéji nez jen jako

Jcetni bicikovcl.

dominance : Cyanophyta, Chlorophyta, Cryptophyta dominance : Cyanophyta, Chlorophyta, Bacillariophyta
Chlorophyta - fidky - hojny vyskyt Chlorophyta - fidky - hojny vyskyt /Chlorococcales,
/Chlorococcales, Volvocales, Conjugatophyta - Ulotrichales, Conjugatophyta - Scenedesmus sp. Coelastrum
Scenedesmus sp. Pediastrum sp., Oocystis sp., sp., Ulotrix sp., Staurastrum sp./

Coleastrum sp., Diplostauron sp., Staurastrum sp./ Bacillariophyta - ojedinély - ridky vyskyt / prevazné
Cryptophyta - fidky - hojny vyskyt ostatni : +Flagellata centrické rozsivky /

apochromatica, +Ciliata, +Rotatoria, +Bacillariophyta, ostatni: +Flagellata apochromatica, +Euglenophyta,

615 | +Euglenophyta +Ciliata, + Cladocera
Cyanophyta - hromadny vyskyt - dominance Planktothrix Cyanophyta - hromadny vyskyt — dominance Planktothrix
agardhii, Microcystis aeruginosa +Microcystis flos-aquae, agardhif
+Aphanocapsa sp., +Woronichinia naegeliana, Aphanizomenon cf.gracile, +Woronichinia
+0scillatoriales, +Coelomoron sp. naeg., +Aphanocapsa sp.,+Microcystis sp., +Oscillatoriales
Komentar SZU: Neni nam jasné, jak je minéno spojeni aj. )

Jridky - hojny vyskyt* Komentdr SZU: Neni ndam jasné, jak je minéno spojeni
LHidky - hojny vyskyt'

Ve vzorku opticky dominuji zastupci zelenych ras, V biocenoze je vyraznou dominantou sinice Planktothrix

predevsim rody - Scenedesmus communis a agardhii.Z dalsich druhd sinic byly ve vyznamnéjsich

Desmodesmus acuminatus, dale pak rod Oocystis sp. a poctech zaznamenany Woronichinia naegeliana a

druh Planktosphaeria gelatinosa. Vyznamné jsou Microcystis aeruginosa. Byl zaznamenan i vyskyt

619 | zastoupeny i skryténky rodu Cryptomonas sp. Casty je i pikoplanktonniho drubu Aphanocapsa holsatica. Z ostatnich
vyskyt krdsivky rodu Closterium sp. Ze sinic jsou skupin fototrofnich organismd se vyraznéji vyskytuji zelené
dominantni druhy Microcystis aeruginosa a Planktothrix rasy - Planktosphaeria gelatinosa, Crucigeniella apiculata,
agardhii. Sporadicky se vyskytuje i Woronichinia Scenedesmus acuminatus, Oocystis sp a krdsnocka
naegeliana. Trachelomonas sp.
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kod vzorek 1A vzorek 1B
Prevaha Chlorophyceae (Scenedesmus sp.,Pediastrum V prevaze vigknité sinice rodid Aphanizomenon, Anabaena a
sp.,Coleastrum sp., Closterium sp.), hojné Planktothrix, hojné Bacillariophyceae (Aulacosira),

622 | Fuglenophyceae a Cryptophyceae, ojedinéle Chlorophyceae (Pediastrum sp., Scenedesmus sp.),
Chrysophyceae. Vyskyt kolonidinich sinic rodd Microcystis, ojedinéle kolonidlni sinice (Woronichinia a Microcystis sp.)
Woronichinia a vidgknitych sinic r. Planktothrix
Mikroskopicky rozbor: Dominance - Chlorophyta Mikroskopicky obraz: Dominance- sinice (Cyanophyceae),
(Chlorococcales- Scenedesmus sp., Pediastrum Chlorophyta (Chlorococcales-Scenedesmus sp., Pediastrum

623 S L .. o
sp.,Coelastrum sp., ad.), Cryptophyceae, sinice sp.,ad.), méene Cryptophyceae, ridce Bacillariophyceae
(Cyanophyceae)

Rasy: Chlorococcales: prevazuje Scenedesmus sp., déle Rasy: Chlorococcales: Scenedesmus sp.,Pediastrum sp.,
Pediastrum sp., Crucigenia sp., Coelastrum sp.. Crucigenia sp.. Euglenophyceae: Trachelomonas sp.
Conjugatophyceae: Closterium sp., Cosmarium sp., Conjugatophyceae.: Cosmarium sp., Staurastrum sp.

627 | Staurastrum sp. Euglenophyceae: Trachelomonas sp. Bacillariophyceae: Penales, navikuloidni rozsivky. V
Cryptophyceae: Cryptomonas sp.Bacillariophyceae: mikroskopickém obrazu previadaji sinice: Anabaena sp.,
Penales. Sinice: prevaZuje Planktothrix sp., ddle déle Microcystis sp., Woronichinia sp.

Microcystis sp. Komentdr SZU: Spatné urceni dominantni sinice.

Ve vzorku dominovaly Cryptophyta (rod Cryptomonas Ve vzorku dominovaly zelené rasy (rod Scenedesmus
sp.), méné byly zastoupeny zelené rasy (rod sp.,Pediastrum sp.), mené byly zastoupeny rozsivky (rod
Scenedesmus sp., Coelastrum sp., Tetraedron sp., Aulokoseira sp., centrické rozsivky) a Cryptophyta (rod

630 | pedjastrum sp.), ojedinéle rozsivky (Nitzschia sp., Cryptomonas sp.), ojedinéle Euglenophyta (Trachelomonas

Aulakoseira sp.). sp.) a Dinophyta (Ceratium sp.) a vyskytovaly se i sinice s
velmi malymi burikami (Aphanocapsa sp.).

Vodni kvét tvori drobné aZ stredné velké makrokolonie Vodni kvét ("vegetacni zakal") tvori jednotiiva vigkna

sinic rodu Microcystis. Doprovodné planktonni Planktothrix agardhii. Doprovodné planktonni spolecenstvo

spolecenstvo s dominanci chlorokokainich fas (rody s dominanci chlorokokainich fas (rody Scenedesmus,

631 Scenedesmus, Oocystis, Monoraphidium, Tetraedron, Crucigeniella, Oocystis, Coelastrum , Pediastrum,
Planktosphaeria , Pediastrum apod.) a skrytének (rody Didymocystis apod. ), skrytének (rod Cryptomonas) a
Cryptomonas a Rhodomonas). Abundance doprovodného rozsivek (Aulacoseira, Acanthoceras zachariasii atd. ).
spolecenstva cca 10 000 jedincd/mi. Abundance doprovodného spoleCenstva cca 12 000

Jedincdg/mli,
Dominance taxond sinic(viz nalez) a chlorokokainich Dominance taxond sinic (viz nalez) a chlorokokalnich ras.
ras(siroké spektrum). Mikr. obr.doplriuji kryptomonddy. Mikr. obr. doplriuji rozsivky r.Cyclotella a trachelomonddly.

634 | Komentar SZU: Povazujeme vyskyt skrytének ve vzorku
natolik vyznamny, Ze slovo ,doplnuji* je podle naseho
nazoru nedostatecné.

Mikroskopicky obraz: ve fytoplanktonu jsou zastoupeny Mikroskopicky obraz:ve fytoplanktonu dominuji sinice, které
skryténky, zelené rasy (Scenedesmus) a sinice dopiriuji zelené rasy (Scenedesmus sp., Oocystis sp.

731 | Sinice:ve vzorku jsou kolonie Microcystis (plovouci u Pedliastrum sp.)
hladiny pozorovateiné okem) v poctu 150 000 bumék/ml Sinice:mezi sinicemi previaaaji viaknité druhy Planktothrix a
a vidknita sinice Planktothrix Aphanizomenon.

Chlorophyta - Desmodesmus, Chiorella, Kirchneriella, Chlorophyta - Desmodesmus, Kirchneriella, Chlorella
Tetraedron, Pediastrum 2 16200/m/ 15800/ml
Desmidiales - Closterium, Cosmarium 700/ml Diatomeae - Nitschia, Fragilaria 1200/m/

837 | Microcystis (?) Botrys 7040 b/ml Microcystis Botrys + Floss-Aquae 18500 b/m/
Planktothrix (?) Agardhii 3000 b/m/ Aphanizomenon Yezoense 30900 b/m/

Komentar SZU: Zcela chybi informace o skryténkach, Komentar SZU: Chybné urceni dominantniho taxonu sinic.
kterych ve vzorku bylo poZzehnané!

841 Cryptophyta masivne, Chloropyta, oj. Ciliata Bic///arioph yta, Chlamydomonas, Chlorophyta, Flagellata,

Ciliata
Mikroskopicky obraz: ve vzorku dominovaly zastupci rodu Mikroskopicky obraz: ve vzorku dominovaly zastupci rodu
Cryptomonas a zelené rasy (Scenedesmus sp., Cryptomonas a zelené rasy (Scenedesmus sp., Chlorela

847 Coelastrum sp.,Pediastrum sp., Chlorococcus sp., sp.,Pediastrum sp.) . Ze sinic dominovaly zdstupci rodu
Closterium sp.) . Ze sinic dominovaly zastupci rodu Planktotrix . Ddle byly zastoupeny sinice Aphanizomenon,
Planktotrix a Mikrocystis. Dale byly zastoupeny sinice Snowella, Woronichinia.

Woronichinia, Aphanizomenon a Snowella.

Cryptomonas sp., Tetraedron minimum, Tetraedron incus, Pediastrum duplex, Pediastrum simplex, Pediastrum tetras,
QOocystis marssonii, Closterium limneticum, Scenedesmus Oocystis marssoni, Tetraedron minimum, Tetraedron incus,
quadricauda, Coelastrum microporum, Scenedesmus Scenedesmus quadricauda, Scenedesmus acuminatus,
acutus, Aulacoseira granulata, Scenedesmus cf. linearis, Scenedesmus cf. serratus, Aulacoseira granulata, Crucigenia

903 Staurastrum sp., Aphanizomenon sp., Planktothrix tetrapedia, Coelastrum microporum, Coelastrum
agardhii, Microcystis aeruginosa, Microcystis ichtyoblabe. astroideum, Cyclotella sp., Ankistrodesmus gracilis,

Crucigeniella rectangularis, Euglena sp., Trachelomonas sp.,
Cryptomonas sp., Pteromonas oculata, Planktothrix
agardhif, Aphanizomenon gracile, Woronichinia naegeliana,
Snowella cf. lacustris
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kod vzorek 1A vzorek 1B
Ve vzorku dominuji kokaini sinice (Microcystis sp., Ve vzorku dominuji vidgknité sinice (Planktothrix sp.,
Snowella sp.), a vigknité sinice (Planktothrix sp., Aphanizomenon sp.), kokalni sinice (Microcystis sp.,
Aphanizomenon sp.), déle zelené rasy (Scenedesmus sp., Snowella sp.), zelené rasy (Pediastrum sp., Oocystis sp.,
910 Oocystis sp., Closterium sp., Pediastrum sp., Staurastrum Merismophedia sp., Scenedesmus sp., Tetraedron sp.,
sp., Tetraedron sp., Cosmarium sp., Coelastrum sp.), Staurastrum sp., Cosmarium sp., Crucigenia sp., Coelastrum
rozsivky (Nitzschia sp., Navicula sp.), krésnoocka sp.), krdsnoocka (Euglena sp., Phacus sp., Trachelomonas
(Euglena sp., Trachelomonas sp.), skrytenky sp.), rozsivky (Cyclotella sp., Nitzschia sp.)
(Cryptomonas sp.)
Ve vzorku dominovaly kolonidini sinice rodu Microcystis Ve vzorku dominovala sinice Planktothrix agardhii, dalsi
(snad aeruginosa a flos-aquae), dalsi vyznamné vyznamneé zastoupenou sinici byl Aphanizomenon sp.
zastoupenou sinici byl Planktothrix agardhii. Ojedinéle Roztrousené se vyskytovaly sinice Woronichinia
aZ roztrousené se vyskytovaly sinice (jejich biomasa byla naegeliana, Snowella sp., Microcystis sp. a sinice s
ve srovnani' s Microcystis nevyznamna) Woronichinia drobnymi burikami (snad Aphanocapsa sp.), ojedinéle
naegeliana, Snowella sp. a sinice s drobnymi burikami Anabaena sp. a tenké viaknité sinice (Osccillatoriales).
(Aphanocapsa sp.?). Pritomna byla také endogloeickd Z ostatniho fytoplanktonu ze ridce aZ hajné vyskytovaly
912 sinice Pseudanabaena mucicola. Hojné se ve vzorku kryptomonddy (Cryptomonas sp.), zelené kokaini rasy
vyskytovaly kryptomonddy (Cryptomonas sp.), fidce (Desmodesmus spp., Scenedesmus spp., Crucigenia
zelené kokalni rasy (Desmodesmus spp., sp., Crucigeniella sp., Pediastrum spp.,
Scenedesmus spp., Oocystis sp., Coelastrum sp., Dictyosphaerium sp., Tetraedron sp., Didymocystis
Pediastrum spp., Tetraedron sp.). Ojedinéle byly sp., Coelastrum sp.) a centrické rozsivky (Aulacoseira
pritomny zelené bicikaté rasy (Chlamydomonas sp., sp.). Ojedinéle se vyskytovala krasnoocka (Euglena sp.,
Eudorina sp.), zelené spdjivé rasy (Cosmarium sp., Trachelomonas sp.), zelené bicikaté rasy a zdstupci
Closterium sp., Staurastrum sp.), centrické rozsivky zooplanktonu (Ciliata).
(Aulacoseira sp.) a zastupci zooplanktonu (Ciliata).
Ve fytoplanktonu dominoval Cryptomonas spp. Méné Ve fytoplanktonu dominovali zastupci Euglenophyceae -
zastoupené byly zelené fasy (Scenedesmus opoliensis, S. Trachelomonas spp., méné zastoupené byly zelené rasy
acuminatus, S. ecornis, Pediastrum duplex, P. tetras, P. (rody Scenedesmus, Coelastrum, Pediastrum).
boryanum). Mezi sinicemi previddaly viaknité sinice rodu Planktothrix a
Sinice: v Zivém i fixovaném vzorku byla centrifugacné rod Aphanizomenon v pomeéru 8:2. Ojedinéle se vyskytovala
stanovena pritomnost vidknitych sinic — okolo 200 - 300 vigkna rodu Limnothrix. Planktothrix, Aphanizomenon,
vigken v 1 ml. Limnothrix — okolo 4000 vigken v 1 ml, Pritomné byla
943 | Ve vzorku pritomné kokalni sinice rodu Microcystis (M. vidkna Anabaena flos-aquae.
aeruginosa, M. cf. viridis), Woronichinia naegeliana, Z kokdinich sinic byly zaznamenané: Woronichinia
Snowella sp.a vidknité sinice Planktothrix agardhii a naegeliana, Snowella sp. Z ras byl zachyceny vyskyt
Aphanizomenon sp. v poméru 70:30, pritomna ojedinéld Botryococcus braunii,
vigkna Limnothrix redekei. V slizu sinice rodu Microcystis Ze sinic, které se nestanovuji do konecného poctu, byla
pritomna Pseudanabaena mucicola. pritomna Aphanocapsa incerta.
Ze sinic, které se nestanovuji do konecného poctu, byla
pritomna Aphanocapsa incerta.
Mikroskopicky obraz: Ve fytoplanktonu dominovaly sinice Mikroskopicky obraz: Ve fytoplanktonu dominovaly sinice
(viz nize), skryténky (r. Cryptomonas) a chlorokokalni (viz nize). Vyznamneé byly zastoupeny centrické rozsivky
zelené rasy (Desmodesmus spp., Pediastrum spp.). V (Aulacoseira sp.) a chlorokokalini zelené fasy (Crucigenia
mensim mnoZstvi se vyskytovaly spajivky (Closterium sp., sp., Desmodesmus spp., Pediastrum spp.). V mensim
Cosmarium sp.). mnoZstvi se vyskytovaly skryténky (Cryptomonas sp.) a
Sinice: Mezi sinicemi byl nejvyznamneéji zastoupen rod krdsnoocka (Trachelomonas sp.).
Microcystis, z cehoZ nejvice bylo Micocystis cf. aeruginosa Sinice: Mezi sinicemi previddaly vigknité sinice. Nejvice byl
945 (67 990 bunék/mi; 10,57 mnr/l) a Microcystis cf. flos- zastoupen rod Planktothrix (125 539 bunék/mi; 11,84
aquae (97 500 bunék/mi; 3,33 mm’/l). Mélo cetné byly mmP/l). Méné Cetné byly sinice rodu Aphanizomenon (7398
viaknité sinice rodu Planktothrix (19 110 bunek/mi; 1,8 bunék/mi; 0,7 mm’/l) a ztejmé rod Pseudanabaena (1443
mnt’/l). Také se vyskytoval endogleicky rod bunék/mi; 0,03 mmr/l). Ve vzorku se rovnéZ vyskytovaly
Pseudanabaena mucicola (23 140 bunék/mi; 0,55 mnr/l). sinice rodu Microcystis (2917 bunék/mi; 0,18 mnr’/l).
Stanoveni objemové biomasy je nutno povaZovat za Nepatrné se vyskytoval pikoplanktonni rod Aphanocapsa
orientacni. (nekvantifikuje se).
Stanoveni objemové biomasy je nutno povaZovat za
orientacni.
Dominance taxoni chlorokokalnich ras. Mikroskopicky Dominance taxond sinic a chlorokokalnich ras.
obraz doplriuji krypotomondady a sinice. Sinice kvalita: dominance vigken Planktothrix cf. agardhii,
Sinice kvalita: Woronichinia cf.naegeliana, Planktothrix Aphanizomenon sp.
1002 | sp., Aphan/'zo[nenon sp.
Komentar SZU: Povazujeme vyskyt skrytének ve vzorku
natolik vyznamny, Ze slovo ,dopliuji* je podle naseho
nazoru nedostatecné.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/10/2007

Priloha ¢. 8: Z-skdére pro tercové laboratofe u kvantitativniho stanoveni sinic

v bunnkach/ml a pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1A (bunky) terc
V |lab  |vysledek (bunék/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X [601 134945 -1.43 i i
X [631 198775 -0.54 I I
X 1945 207740 -0.42 I I
X 1912 221630 -0.22 . .
X 1615 325100 1.22 [ [
X 1596 338123 1.40 1 1

pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 237719 bunék/ml

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: 71825,29 bunék/ml

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 94068 — 381369 bunék/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1B (bunky) ter¢
V |lab  |vysledek (bunék/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X [945 137297 -1.51] | | | ;
X 1631 164500 -0.68 E | | E
X 1601 192437 0.18] ! . . !
X [912 194662 0.25] | | i
X 1596 197663 0.34] | 1 1 '
X [615 198800 0.37] I I i

pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 186658 bunék/ml

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: £35%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 121328 — 251989 bunék/ml

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a terd
V [lab  |vysledek (ug/l) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X |619 77.4 -0,26 : :
X |631 78.0 -0.16 I I
X [596 79,9 0,16 | |

pocet laboratofi: 3 vztazna hodnota:78,4333 ug/|

z toho vyhovuje: 3 vztazna odchylka: £15%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 66,67 - 90,20 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty terd
V |lab |vysledek (ug/l) Z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X 1596 111 -1,31 ! !
X [631 16,1 0,20 | |
X 1619 19,1 1,11 | |

pocet laboratofi: 3 vztazna hodnota: 15,4333 ug/I

z toho vyhovuje: 3 vztazna odchylka: 3,2998

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 8,83 - 22,03 ug/I

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a PT# V/10/2007

Priloha ¢. 9: Z-skdre pro ucastniky u kvantitativniho stanoveni sinic v bunikkach/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1A (bunky) ucastnik
V [lab  [vysledek (bunék/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
11837 10400 -3.16 [
? 847 30040 -2.89 ' '
? |608 49000 -2.63 | |
? |634 83000 -2.15 | |
? 627 88600 -2.08 . .
X [910 94775 -1.99 | |
X [623 96500 -1.97 ' '
X [609 110000 -1.78 | I
X [630 123428 -1.59 ' !
X [043 128849 -1 | |
X [601 134945 -1.43 | |
X [841 164000 -1.03 ' '
X [463 171600 -0.92 | |
X [731 172688 -0.91 ' '
X |631 198775 -0.54 I I
X [622 202800 -0.49 I |
X [945 207740 -0.42 ! !
X [912 221630 -0.22 | |
X [619 292400 0.76 ' '
X |607 320600 1.15 I I
X |615 325100 1.22 i i
X [903 369435 1.83 ' '

pocet laboratofi: 22 vztazna hodnota: 237719 bunék/ml

z toho vyhovuje: 17 vztazna odchylka: 71825,29 bunék/ml

z toho nevyhovuije: 5 interval spravnych hodnot: 94068 — 381369 bunék/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1B (bunky) ucastnik
V [lab  [vysledek (bunék/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
e 25030 -4,95 |
1 1837 49400 -4.20 |
1 627 67000 -3.66 '
X [609 125000 -1.89 |
X (903 130500 -1.72 '
X [945 137297 -1.51 I
X [619 160560 -0.80 I
X 631 164500 -0.68 |
X [630 172379 -0.44 |
X |634 173000 -0.42 '
X [910 183513 -0.10 |
X |841 188000 0.04 '
X [601 192437 0.18 I
X [622 194200 0.23 |
X [912 194662 0.25 .
X [615 198800 0.37 |
X |607 210500 0.73 '
X |731 221250 1.06 I
X (943 237351 1.55 |
1 463 312000 3.84
11623 318000 4,02
1 |608 494480 9.42

pocet laboratofi: 22 vztazna hodnota: 186658 bunék/ml

z toho vyhovuje: 16 vztazna odchylka: +35%

z toho nevyhovuje: 6 interval spravnych hodnot: 121328 — 251989 bunék/ml

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a PT# V/10/2007

Priloha ¢. 10: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v objemové biomase

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (objemova biomasa) Gcastnik
V [lab  Jvysledek (mm’/l)  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 1619 8.50 -0.65 | |
X 1912 9.80 -0.39 ! !

X [631 11.36 -0.07 | |
X 1731 11,95 0.05 | |
X 1596 12.26 0.12 \ '
X [945 16.25 0.93 | |
? 1903 24.16 2.54 ! !

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 11,69 mm?/I

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: 2,4151 mm?/I

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 6,86 — 17,09 mm?/I

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa) Ucastnik

V |lab  |vysledek (mm°/l)  |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [631 6.99 -1.47 l :
X |619 9.28 -0.60 | |
X |596 10.01 -0.32 - -
X {003 10.79 -0.02 | !
X 1945 12.75 0.72 | |
X |912 15.30 1.69 ! '
1731 21,15 3.92 |

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 10,85 mm®/|

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: 2,6306 mm?/I

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 5,59 — 15,27 mm?/|

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a PT# V/10/2007

Priloha €. 11: Z-skdre pro ucastniky u kvantitativniho stanoveni sinic v bunikach/ml
pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a Ucastnik
v [lab  vysledek (ug/1) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
1 [601 54,1 -4,15 I
? 1623 62,7 -2,67 ! :

? |463 63,4 -2,56 | |
? {903 64,1 -2,43 | |
? 1940 66,0 -2,11 ! !
X [729 69,5 -1,52 | |
X |609 72,4 -1,03 | |
X |627 72,6 -0,99 1 1
X 634 72,6 -0,99 I I
X [841 75.8 -0,46 I I
X |631 78.0 -0,07 . 1
X |616 78.6 0,03 | |
X |611 78,7 0,05 ! !
X 619 78.9 0.08 | |
X (625 79.6 0.20 | |
X |843 81.0 0,44 1 1
X |600 83,0 0.78 | |
X 1837 84,5 1,02 |

1 11002 105,1 4,53 1

! |608 109.5 5,28 I

pocet laboratofi: 20 vztazna hodnota: 78,4333 pg/I

z toho vyhovuje: 13 vztazna odchylka: £15%

z toho nevyhovuje: 7 interval spravnych hodnot: 66,67 - 90,20 ug/!

Tabulka Z-score pro feopigmenty Ucastnik
V [lab  |vysledek (ug/1) |z-score 3 4
1 (841 0,1 -4,59 |
X 1611 11,5 -1,28 !

X 623 13.3 -0.76 !
X |601 13,9 -0,58 |
X 1940 15,0 -0,26 1
X |616 17,0 0.32 |
X [631 17,6 0,49 |
X |634 18,7 0,81 1
X 619 18,8 0,84 |
X 1627 18.8 0,84 '
X 1903 19,5 1,04 !
? |463 23,7 2,27 |
? 1729 24,1 2,38 !

pocet laboratofi: 13 vztazna hodnota: 15,9000 ug/!

z toho vyhovuje: 10 vztazna odchylka: 3,4419

z toho nevyhovuje: 3 interval spravnych hodnot: 9,02 - 22,78 ug/I

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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