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Program zkouseni zpUsobilosti PT#V/3/2015 byl zaméfen na stanoveni mikrobiologického
vySetfeni vody podle normalizovanych postupl, stanovenych vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb.,
vyhlaskou ¢. 238/2011 Sb. v platném znéni. Jedna se tedy o témér celé spektrum parametrd
pri mikrobiologickém vysSetrovani vod pitnych, teplych, bazénovych ¢i koupalist' ve volné
prirodé.

Navrh a realizace PT byla provadéna podle standardniho operacniho postupu SOP V/3 —
Mikrobiologicky rozbor vody. Vzorky byly pripraveny a vyhodnoceny na pracovisti Expertni
skupiny pro zkouSeni zplsobilosti Statniho zdravotniho Ustavu. Toto pracoviste je
akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. jako poskytovatel programd
zplsobilosti ¢. 7001.

S veskerymi informacemi dodanymi Gcastniky je zachazeno jako s dlvérnymi a nejsou bez
souhlasu Ucastnika poskytovany tretim stranam.

Zpravu vypracovali: RNDr. Jaroslav Sasek, Mgr. Petr Pumann, Ivana Jahnova, Alena
Dvorakova

Zpravu schvalil koordinator programu: RNDr. Jaroslav Sasek

Datum vydani zpravy: 15. 5. 2015
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Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT # V-3-2015

Nazev: Mikrobiologicky rozbor vody

Organizator: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkouseni zp@sobilosti, Srobarova 48,
Praha 10, 100 42, tel.: + 420 267082235, fax.: + 420 267082271

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: RNDr. Jaroslav Sagek

Charakteristika materialu: Vzorky pitné, teplé a povrchové vody, umély vzorek

Zpisob pripravy: Po homogenizaci vzorku pitné, teplé a vhodném fedéni povrchové vody a
umélé vody rozplnén vychozi pfipraveny vzorek do vzorkovnic pro Ucastniky

Mnozstvi pripravovaného test. materialu: Pro cca 20 laboratofi (+ reserva + testy
homogenity) vzorkovnice s cca 200 ml vody

Oznaceni vzorkovnic: PT#V-3-2015 A, B, C, D, E dle typu vzorku

Zabezpeceni jakosti vzorku: Vzorky pripraveny podle akreditovaného standardniho
operacniho postupu (SOP V/3) pfipravy z provéreného zdroje pitné a povrchové vody, teplé
vody a balené vody pro umély vzorek.

Termin testu homogenity a stability: v den jednotného zahajeni rozboru vsemi Ucéastniky.
Homogenita testovana na samotnych zkusebnich vzorcich odebiranych v pravidelnych
intervalech v priibéhu plnéni vzorkovnic, k vyhodnoceni pourzit t-test a srovnani CI 95.

Podminky distribuce a uchovavani vzorki: Do doby vydeje vzorky uchovavany
v chladnitce v rozmezi teplot 4° Caz 6° C, dale pIné v kompetenci Ucastnika.

Pocet Gcastniki: 19

Zpisob distribuce: 30.3.2015 osobni prevzeti vzorku jednotlivymi ucastniky
Prilohy: Pokyny pro ucastniky

Piedani vysledkii: postou na predepsanych formulafich nebo el. protokoly do 14.4.2015

Zplsob vyhodnoceni vysledkt:
Osvédceni o Ucasti s prilohou uvadéjici vycet ukazatell s dosazenou pozadovanou Urovni
vysledkl; za vyhovuijici jsou povazovany hodnoty z- score lezici v intervalu z < /2/

Urceni smérodatné odchylky: vypoctena jako robustni smérodatna odchylka z udajd vsech
Ucastnikl pro vztaznou hodnotu vétsi nez 20; je-li tato hodnota mensi nez 20, bylo pouzito
Poissonovo rozdéleni (hladina vyznamnosti 95%, ev. 99%)

Urceni vztazné hodnoty: vypoctena jako robustni primér z Gdajd vSech laboratofi

Termin rozeslani zpravy ucastniktim: kvéten 2015

Termin seminare: neni organizovan

1. Uvod

Ucast v systému programu zkouseni zp8sobilosti (PZZ) umoziiuje laboratofim si ovéfit kvalitu
své prace. Soucasné slouzi k odhaleni moznych zdrojl chyb v pouzivanych vySetfovacich
metodach, a tedy predstavuje zpétnou vazbu pro systém zajist'ovani kvality laboratore.

Cilem zkousSeni zpUsobilosti PT# V-3-2015 - Mikrobiologického rozboru vody bylo stanoveni
zvolenych mikrobiologickych ukazatell podle legislativou uréenych metod stanoveni. Bylo
mozno zvolit nasledujici mikrobiologické ukazatele kvality vody podle uvedenych metod
stanoveni (poradi viz protokol vysledkd):

pocet kolonif pfi 22°C dle CSN EN ISO 6222

pocet kolonii pfi 36°C dle CSN EN ISO 6222

koliformni bakterie dle CSN 75 7837

koliformni bakterie dle CSN EN ISO 9308-1(Lact. TTC agar s Tergitolem 7)
koliformni bakterie dle Colilert® 18 / Quanti Tray®

koliformni bakterie dle navrhu CSN EN ISO 9308-1:2015(Chromocult coliform agar-
CCA)

7. termotolerantni koliformni bakterie dle CSN 75 7835

ounnhwne
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8. E. colidle CSN EN ISO 9308-1:2001 (Lact. TTC agar s Tergitolem 7)

9. E colidle CoIiIert@ 18/Quanti Tray®

10. £. colidle navrhu CSN EN ISO 9308-1:2015 (Chromocult coliform agar-CCA)
11. intestinalni enterokoky dle CSN EN ISO 7899-2

12. Clostridium perfringens dle Pfilohy €. 6 Vyhl. MZ €. 252/2004 Sb.

13. sifi¢itany redukujici anaeroby dle CSN EN 26461-2

14. stanoveni legionel dle CSN ISO 11731 a CSN ISO 11731-2

15. stanoveni Pseudomonas aeruginosa dle CSN EN ISO 16266

16. stanoveni Staphylococcus aureus dle CSN EN ISO 6888-1

Kazdy ucastnik obdrzel objednany pocet vzorkovnic s prfislusSnym vzorkem vody, oznaceny
Stitkem s napisem PT# V-3-2015 a oznaceni A, B, C, D, E dle spektra ukazatell, jez bylo
mozno z dané vzorkovnice stanovit. Dale ,Pokyny k provedeni PT # V 3/2015”, obsahujici
instrukce k provedeni rozboru. Vzorky pro stanoveni homogenity byly odebirany v priibéhu
pripravy vzork( na zacatku a konci pripravy (4. vzorek od zacatku a 4. vzorek od konce
pripravy) takze reprezentovaly vSechny faze (s ohledem na pocet Ucastnikd postacil zacatek
a konec pripravy) plnéni vzorkovnic pro Ucastniky. Pfiprava vzorkd pro mikrobiologicky rozbor
vody probéhla dle schvaleného programu zkouseni zpUsobilosti (PZZ2).

2. Vzorky

2.1. Priprava vzorki

vzorek A (obecné ukazatele - pocty zarodkd pfi 36 °C a 22 °C), vzorek B a C (fekalni
ukazatele), vzorek D (specialni ukazatele I — Legionella spp.), vzorek E (specialni ukazatele II
— Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa)

vzorek A: voda je odebrana z provéreného individudliniho zdroje podzemni vody do
velkoobjemové nadoby, v laboratofi uskladnéna v chladnicce pfi teploté 4°C do druhého
dne, kdy jsou z této nadoby za stalého michani a pravidelného odbéru referencnich
vzork{ plnény vzorkovnice, které jsou uchovany v chladnicce pfi teploté 4°C do predani
Ucastniklm

vzorky B, C: je odebrana voda ficni z provéreného zdroje do velkoobjemové nadoby,
v laboratofi je ponechana 2 hodiny odsedimentovat, potom je asepticky odsata do sterilni
velkoobjemové nadoby pres gazu nékolikrat sloZzenou a uloZena v chladnicce pfi 4°C do
druhého dne. Druhy den je vhodné naredéna v predem vyzkouSeném pomeéru (1:3 az 1:7
dle znecisténi ficni vody) pufrovanym fyziologickym roztokem do velkoobjemové nadoby,
z které jsou za stalého michani a pravidelného odbéru referencnich vzorkl pinény
vzorkovnice, které jsou uchovavany v chladniéce pfi teploté 4°C do predani G&astnikiim.

vzorek D: vhodny zdroj (TUV- tepld uzitkova voda) je pouZita pro pfipravu vzorkd
s legionelou. Odbér vzorku je nutno provadét za standardizovanych podminek, tj. po
urCité dobé stagnace v siti (16 hod. z praktickych dtvodd — interval mezi koncem a
zacatkem pracovni doby), po stagnaci nutno odtacet vodu po uréenou, vhodnou dobu
s ohledem na ziskani vhodné denzity legionel ve vodé (1 minuta odtaceni), za
definovanych podminek odtaceni vody (tj. plné otevieni pakové baterie do polohy
teplého rozvodu). Odbér vody je nutno provést do kanystru objemu cca 10 | a z ného
pak rozplnit vzorkovnice objemu 250 ml a ty nechat v chladnicce pfi 4 °C do okamziku
vydeje Ucastnikim MPZ.

vzorek E: predem jsou naocCkovany Zivné pldy vybranymi bakteridlnimi kmeny
(Staphylococcus  aureus, Pseudomonas aeruginosa), pak je pfipravena suspenze
jednotlivych kmenl, nafedéna na vyzkouSenou poZadovanou denzitu, vhodny objem
suspenze je pridan do pripraveného objemu balené vody a za stalého promichavani a
pravidelného odbéru referencnich vzorkd jsou plnény vzorkovnice, které jsou uchovavany
v chladnicce pfi teploté 4°C do predani ucastnikim.
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2.2. Kontrola homogenity a zajisténi stability

Homogenita vzorkl je stanovovana na zakladé paralelnich stanoveni jednotlivych
referencnich vzork( pravidelné odebiranych ve fazi pfipravy. Laboratof SZU vysetfi referencni
vzorky z rlznych fazi pfipravy tak, aby se pIné pokryla celd série pfipravy vzorkl pro okruzni
rozbor. U vSech referencnich vzork{ se vypocte smérodatna odchylka a jeji relativni vyjadieni
v procentech (variacni koeficient) poslouzi k posouzeni variability referencnich vzorkd a tim i
jejich homogenity; dale se provede statistické porovnani diferenci t—testem pro nékolik
ukazateld ze vSech skupin pfipravovanych vzorkd, tj. vzorkd A, B, C, D, E skupiny a to ze
vSech fazi jejich pripravy (zacatek, stfed, konec) dle poctu Gcastnikd (nyni zacatek a stied).

3. Zplsob hodnoceni ukazateli

3.1. Zasady hodnoceni ukazateld obecné

Pro stanoveni vztaznych hodnot u ukazatell pouZity vysledky vSech zGCastnénych laboratofi.
Vysledky tercovych laboratofi, které zpracovavaly vice vzorkl, byly pred tim zprlimérovany
(aritmeticky prlmér) a zaokrouhleny na cela cisla (kromé vysledkd MPN metod (Colilert), u
nichz byly vysledky zaokrouhleny na jedno desetinné misto). Vztaznd hodnota byla
vypocitana jako robustni primeér z vysledkld vsech zicastnénych laboratofi (informace o
vypoctu robustniho prméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit napf. v CSN ISO 5725-
5). Hodnota cilové smérodatné odchylky (o) byla v pfipadech, kdy byla vztazna hodnota vétsi
nez dvacet a u MPN metod, stanovena jako robustni smérodatna odchylka souboru vysledk{
vSech Ucastnikd. V pripadech kdy byla vztazna hodnota rovna nebo mensi nez dvacet, bylo
pro meze pro spravné hodnoty pouzito Poissonovo rozdéleni (95%, ev. 99% hladina
vyznamnosti). Pro vypoCet byla vyuzita funkce POISSON z programu MS Excel. Vztazna
odchylka pak byla vypocitana jako polovina rozdilu mezi vztaznou hodnotou a spodni, resp.
horni hranici intervalu.

Nasledné pak kazdému vysledku laboratore (X) bylo prifazeno z-score vypoctené podle
vztahu:

z=(X-x)/og,

kde je x vztazna hodnota a o cilovd smérodatna odchylka. Z-score je interpretovano
nasledujicim zplsobem: |z|<2 jako uspokojivé, 2<]|z|<3 jako sporné a |z|>3 jako
neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano
jako systematicka chyba laboratore vztazena na cilovou hodnotu smérodatné odchylky.
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3.2. Vztazné hodnoty, odchylky a intervaly spravnych hodnot:

dle CSN EN ISO 9308-1 (2001) Lac.TTCs T 7

ukazatel vztazna vztazna interval spravnych
hodnota odchylka hodnot
Zlc:eCtgskNom "156' ?,52‘2: 31,1 KTI/ml +40% 18,7-43,5 KTI/ml
Z:)eCthkNOEl\rlmISpg 2323 13,0KT)/ml | Poisson 95% 7-21 KTml
Eloe"fé’sr,'\‘l“;'sl;as'gtf”e 29KTI/10ml | 9,7KTI/ 10ml | 9,6-48,4 KTI/ 10ml
Koliformni bakterie 32,3 KT/ 10ml + 60% 13,1-52,1 KT/ 10ml

Koliformni bakterie
metodou Colilert®18/Quanti-Tray®

42,2 MPN/ 10ml

5,9 MPN/ 10ml

30,3-53,9 MPN/ 10ml

Kolifvormnl' bakterie
dle CSN EN ISO 9308-1 (2015) CCA agar

41,2 KTK/ 10ml

12,1 KTJ/ 10ml

17-65,4 KT3/ 10ml

Termotolerantni koliformni bakterie
dle CSN 757835

11,7 KT3/ 10ml

Poisson 95%

6-18 KTJ/ 10ml

Escherichia coli

dle €SN EN ISO 7899-2

A H 0, -

dle SN EN ISO 9308-1(2001) Lac. TTCagarsT7 | 22 KT/ 10ml | Poisson 93% 2-17 K1)/ 10ml
Escherichia coli 0 _

reborion Colllert®18/Quanti-Tray® 7,7 MPN/ 10ml + 50% 3,9-11,5 MPN/ 10ml
Escherichia coli ; 0 -

dle CSN EN 150 9308-1 (2015) CCA agar 7,8 KTJ/ 10ml Poisson 95% 3-13 KTJ/ 10ml
Intestinalni enterokoky 6,2 KTJ/ 10ml | Poisson 95% 2-10 KT3/ 10ml

Clostridium perfringens

dle CSN EN ISO 6888-1

metodou dle vyhl. E. 252/2004 Sb. 22,6 KTJ/ 10ml 7,6 KT1/ 10ml 7,4- 37,8 KT1/ 10ml
3:26étsa£yE;\le(;téI:}lg{c_i2anaeroby (klostridie) 35,6 KTJ/ 10ml £50% 17,8-53,4 KTJ/ 10ml
éﬁgggﬁlfsgp?in:s 2117132 46,1 KTJ/ 10ml | 9,6 KTY/ 10ml | 26,9-65,3 KTI/10 ml
de CN EN TS0 16965 X X o K o
Staphylococcus aureus X X 0- 6 KT1/ 10 ml

4. Komentar k jednotlivym ukazateliim:

V nasledujicim textu je konkrétné uvedeno, jak byly jednotlivé ukazatele vyhodnoceny
z hlediska stanoveni vztazné hodnoty, vztazné odchylky a stanoveni mezi (intervalu)
spravnych hodnot. Obecny postup hodnoceni je uveden v bodé 3 zpravy.

Oznaceni ukazatell (pismeno se vztahuje ke vzorku A-E, Cislo znadi poradi na protokolu
vysledkd a je totozné s Cislem tabulky).

Ukazatel A1 pocet kolonii pFi 22°C

Ukazatel stanovovalo 15 Gcastnikd, uspélo 14 Gcastnikd, 1 Ucastnik neuspél.

Vztazna hodnota /31,1/ byla vypoctena jako robustni primér z udajd vSech uUcastnikd,
vztaznd odchylka byla nastavena na * 40 % (z dlvodu nizkého variacniho koeficientu
z Udajl vSech ucastnikd, VK=15,8 %); interval spravnych hodnot je 18,7-43,5 KTJ/ml.

Ukazatel A2 pocet kolonii pFi 36°C

Ukazatel stanovovalo 15 Gcastnik{, uspélo 14Gcastnikd, 1 Gcastnik neuspél.

Vztazna hodnota /13,9/ byla vypoctena jako robustni primér z udajd vSech ucastnikd,
vztazna odchylka byla nastavena dle Poissonova rozdéleni (95% hladina vyznamnosti), VK =
28,1 %), interval spravnych hodnot je 7-21 KTJ/ml.

Ukazatel B3 koliformni bakterie dle €SN 75 7837
Ukazatel stanovovalo 9 ucastnikd, uspélo 8 Gcastnikl, 1 neuspél.
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Vztazna hodnota /29/ byla vypoctena jako robustni primér z udaji vSech Ucastnikd, vztazna
odchylka (9,7) vypoctena jako robustni smérodatna odchylka z Udajii vSech ucastnikd (VK =
33,4 %); interval spravnych hodnot + 2s.

Ukazatel B4 koliformni bakterie dle CSN EN ISO 9308-1:2001 (Lact. TTC agar
s Tergitolem 7)

Ukazatel stanovovalo 15 Gcastnikl, uspélo 12 Gcastnikl, 3 ucastnici neuspéli.

Vztazna hodnota /32,6/ byla vypoctena jako robustni primér z Udajd vSech uUcastnikd,
vztazna odchylka byla nastavena na = 60% (z dlvodu nizSiho variacniho koeficientu
z vysledkd vSech Gcastnikd), VK = 27,3 %); interval spravnych hodnot 13,1-52,1 KTJ/ 10ml.

Ukazatel B5 koliformni bakterie dle Colilert® 18 - Quanti Tray®

Ukazatel stanovilo 8 ucastnikd, uspélo vSech 8 ucastnikd.

Vztazna hodnota /42,1/ byla vypoctena jako robustni primér z Udajd vSech uUcastnikd,
vztazna odchylka (5,9) vypoctena jako robustni smérodatna odchylka z Gdajd vsSech
Gcastnikl (VK = 14,0 %); interval spravnych hodnot 30,3 — 53,9 MPN/ 10ml.

Ukazatel B6 koliformni bakterie dle CSN EN ISO 9308-1:2015 (Chromocult Coliform
agar -CCA)

Ukazatel stanovovalo 5 ucastnikd, uspéli 4 Gcastnici, 1 Ucastnik neuspél.

Vztazna hodnota /41,2/ byla vypoctena jako robustni primér z Udajd vSech uUcastnikd,
vztaznd odchylka (12,1) byla vypoctena jako robustni smérodatna odchylka z Udajl vSech
Ucastnikl, VK = 29,3 %); interval spravnych hodnot + 2s.

Ukazatel B7 termotolerantni koliformni bakterie dle €SN 757835

Ukazatel stanovovalo 14 Gcastnikd, 13 ucastnikt uspélo, 1 Ucastnik neuspél.

Vztaznd hodnota /11,7/ byla vypocltena jako robustni primér z Gdajli vSech UGcastnikd,
vztazna odchylka byla nastavena dle Poissonova rozdéleni (95% hladina vyznamnosti),
interval spravnych hodnot je 6-18 KT1/10 ml.

Ukazatel B8 E. colidle CSN EN ISO 9308-1: 2001 (Lact. TTC agar s Tergitolem 7)
Ukazatel stanovovalo 15 Gcastnikd, uspélo vSech 15 Gcastnikd.

Vztazna hodnota /9,2/ byla vypoctena jako robustni primér z Udajl vSech Gcastnikd, vztazna
odchylka nastavena dle Poissonova rozdéleni (99% hladina vyznamnosti), VK= 43,1%,
interval spravnych hodnot 2-17 KT/ 10ml.

Ukazatel C9 E. co/i metodou Colilert® 18 /Quanti -Tray®

Ukazatel stanovovalo 8 ucastnikd, uspélo vsech 8 ucastnikd.

Vztazna hodnota /7,7/ byla vypoctena jako robustni primér z Gdajl vSech Gcastnikd, vztazna
odchylka byla nastavena na £50% z dlvodu nizkého variacniho koeficientu ucastnikd, VK=
17,7 %); interval spravnych hodnot 3,9- 11,5 MPN/ 10ml.

Ukazatel C10 E. colidle CSN EN ISO 9308-1: 2015 (Chromocult Coliform agar)
Ukazatel stanovovalo 6 ucastnikd, uspélo vSech 6 ucastnikd.

Vztazna hodnota /7,8/ byla vypoctena jako robustni priimér z Udajb vSech Ucastnik{, vztazna
odchylka byla nastavena dle Poissonova rozdéleni (95% hladina vyznamnost), VK = 28,2 %);
interval spravnych hodnot je 3 —13 KT1/10 ml.

Ukazatel C11 Intestinalni enterokoky dle CSN EN ISO 7899-2

Ukazatel stanovovalo 15 Ucastnik{, uspélo 15 ucastnikd.

Vztazna hodnota /6,2/ byla vypoctena jako robustni primér z Gdajli vSech Gcastnikd, vztazna
odchylka nastavena dle Poissonova rozdéleni (95% hladina vyznamnosti), VK = 21,0 %);
interval spravnych hodnot 2-10 KT/ 10ml.
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Ukazatel C12 Clostridium perfringens metodou dle vyhl. ¢. 252/2004 Sb.

Ukazatel stanovovalo 14 Gcastnikl, 13 Ucastnikl uspélo, jeden neuspél.

Vztaznd hodnota (22,6) byla vypoctena jako robustni prlmér z Gdajl vSech UGcastnikd,
vztazna odchylka (7,6) vypoctena jako robustni smérodatna odchylka z Gdajd vsSech
Ucastnikl, VK = 33,6%); interval spravnych hodnot + 2s.

Ukazatel stanovovalo 9 ucastnikd, vSech 9 ucastnikd uspélo.

Vztaznd hodnota (35,6) byla vypocCtena jako robustni prlmér z Gdajl vSech UGcastnikd,
vztazna odchylka byla nastavena na + 50% s ohledem na nizsi variacni koeficient z hodnot
vSech Ucastnikl, VK = 21,9%); interval spravnych hodnot 17,8 — 53,4 KTJ/ 10ml.

Ukazatel E14 Stanoveni legionel dle CSN ISO 11731 a €SN ISO 11731-2

Ukazatel stanovovalo 12 Gcastnikl, 11 Gcastnik{ uspélo, 1 neuspél.

Vztazna hodnota /46,1/ byla vypoctena jako robustni primér z Gdajl vSech Ucastnikd,
vztazna odchylka (9,6) byla vypoctena jako robustni smérodatna odchylka z vysledkd vSech
Ucastnikl, VK = 20,8%; interval spravnych hodnot + 2s.

Ukazatel D15 Stanoveni Pseudomonas aeruginosa dle CSN EN ISO 16266

Ukazatel stanovovalo 13 Gcastnikd, vsech 13 Ucastnikd uspélo.

Vztaznou hodnotu a vztaznou odchylku pro tento ukazatel neuvadime (vztazna hodnota by
byla 1,0 KTJ/ 10 ml); interval spravnych mezi byl organizatorem nastaven na 0-6 KTJ/ 10ml
s ohledem na vysledky homogenity pfipravenych vzorkl pro Ucastniky.

Ukazatel D16 Stanoveni Staphylococcus aureus dle CSN EN ISO 6888-1

Ukazatel stanovovalo 12 Gcastnikd, vSech 12 ucastnikl uspélo.

Vztaznou hodnotu a vztaznou odchylku pro tento ukazatel neuvadime (vztazna hodnota by
byla 1,16 KTJ/ 10 ml); interval spravnych mezi byl organizatorem nastaven na 0-6 KTJ/ 10ml
s ohledem na vysledky homogenity pfipravenych vzorkd pro ucastniky.

Poznamka ke stanoveni ukazateld:

Odecitani poct kolonii na bakteriologickych plotnach a volba vhodnych misek pro vypocet
vysledkl se fidi obecnymi pravidly, uvedenymi v CSN EN ISO 8199, 8.4.

Pokud bereme pro vypocet plotny s nizkym poctem kolonii a nasobime faktorem redéni,
ziskame vyssi vysledky nez v pfipadé, Zze se vezmou pro vypocet plotny s vySSim poctem
kolonii, ale odecitatelnym poctem dle bodu 8.4. normy); tehdy se nasobi pocty faktorem
radoveé nizsim.
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Tabulka 1 — Z-score pro pocty kolonii pri 22°C

V |lab |v§/sledek (KTJ/ml)  |z-score | -4 -3 2 3
X |747 20 -1.78 ! !
X [1275 20 -1.78 | |
X 1392 27 -0.66 ! !
X 313 28 -0.50 ! ! ,
X 11269 28 -0.50 I I i
X (330 30 -0.18 i i :
X 1967 30 -0.18 ' ' ]
X |442 31 -0.02 | !
X 1956 32 0.14 | |
X (1120 32 0.14 i i
X 1936 33 0.31 ' '
X 859 35 0.63 | I
X |1044 36 0.79 i i
X (1054 40 1.43 ' '
! [o08 320 46.45 |
pocet laboratori: 15 vztazna hodnota: 31,1 KTJ/ml
z toho vyhovuje: 14 vztazna odchylka: +40%
z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 18,7 - 43,5 KTJ/ml
Tabulka 2 — Z-score pro pocty kolonii pri 36°C
V |lab |v{/sledek (KT3/ml)  |z-score | -4 -3 -2 3
X |442 10 -1.13 ! !
X [908 10 -1.13 | |
X 11269 10 -1.13 ! !
X (1044 11 -0.84 ! !
X (747 12 -0.55 I I
X 1956 12 -0.55 i i
X 1967 13 -0.26 ' '
X [1120 13 -0.26 ! !
X 313 14 0.03 | |
X 1936 14 0.03 i i
X 1392 16 0.59 ' '
X (1054 16 0.59 | |
X |330 19 1.44 i i
X 859 21 2.00 ' '
1 {1275 38 6.79 |
pocet laboratofi: 15 vztazna hodnota: 13,9 KTJ/ml
z toho vyhovuije: 14 vztazna odchylka: Poisson
z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 7 - 21 KTJ/ml
Tabulka 3 — Z-score pro koliformni bakterie podle CSN 757837
V [lab Ivysledek (KT1/10ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
X (967 18 -1.13 ! ! §
X |747 20 -0.93 | | i
X [1269 21 -0.82 - - ;
X 956 25 -0.41 ! ! |
X 1442 31 0.21 I I i
X [1275 32 0.31 i i ;
X [330 34 0.52 - - ;
X |859 36 0.72 | ! 5
? (1044 55 2.68 [ | '
pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 29 KTJ/10ml
z toho vyhovuje: 8 vztazna odchylka: 9,7 KTJ1/10ml
z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 9,6 - 48,4 KTJ/10ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Tabulka 4 — Z-score pro koliformni bakterie podle CSN EN ISO 9308-1 (2001)

Vv [lab  [vysledek (kT3/10m)) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? 747 8 -2.52 ! !
? (967 12 -2.11 [ I
X (313 20 -1.29 ! !
X 1054 26 -0.67 ! ! ,
X [1275 28 -0.47 | | |
X [859 30 -0.27 | | |
X [442 32 -0.06 ; - :
X |317 33 0.04 | !
X 1269 33 0.04 | |
X (392 36 0.35 i i
X [1120 36 0.35 . .
X (330 37 0.45 I |
X |936 48 1.57 i i
X [908 49 1.68 - -
? (1044 55 2.29 | !
pocet laboratori: 15 vztazna hodnota: 32,6 KTJ/10ml
z toho vyhovuje: 12 vztazna odchylka: +60%
z toho nevyhovuije: 3 interval spravnych hodnot: 13,1 - 52,1 KTJ/10ml
Tabulka 5 — Z-score pro koliformni bakterie metodou Colilert® 18/Quanti-Tray®
V [lab  [vysledek (NPN/10m))|z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1275 35 -1.20 ! ! 5
X 1956 37 -0.86 | | i
X (330 39 -0.53 ! ! |
X |442 41 -0.19 ! ! i
X (392 43 0.08 | | s
X 859 44 0.32 | | §
X [1120 48 1.00 - - ;
X |1269 51 1.51 ! ! i
pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 42,1 NPN/10ml
z toho vyhovuje: 8 vztazna odchylka: 5,9 NPN/10ml
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 30,3 - 53,9 NPN/10ml
Tabulka 6 — Z-score pro koliformni bakterie podle CSN EN ISO 9308-1 (2015)
V [lab  [vysledek (KT3/10m) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (967 28 -1.09 ! ! !
X |1269 35 -0.55 | | |
X [1120 41 -0.02 ! ! |
X |442 47 0.48 ! ! |
? |317 74 2.71 [ [ 5
pocet laboratofi: 5 vztazna hodnota: 41,2 KT1/10ml
z toho vyhovuje: 4 vztazna odchylka: 12,1 KT1/10ml
z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 17 - 65,4 KTJ/10ml
Tabulka 7 — Z-score pro termotolerantni koliformni bakterie podle CSN 757835
V [lab  [vysledek (KT3/10m) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1269 7 -1.74 !
X (392 9 -0.95 |
X (747 9 -0.95 !
X (330 10 -0.60 !
X [956 10 -0.60 |
X (442 11 -0.25 i
X [859 11 -0.25 -
X |967 12 0.10 |
X [1275 12 0.10 |
X [313 13 0.41 i
X (1044 14 0.73 .
X 1120 14 0.73 |
X |1054 16 1.37 i
1 |908 22 3.27 ;

pocet laboratofi: 14

z toho vyhovuje: 13
z toho nevyhovuije: 1

X-vyhovuie, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 11,7 KT1/10ml
vztazna odchylka: Poisson

interval spravnych hodnot: 6 - 18 KTJ/10ml

Statni zdravotni Ustav, Praha kvéten 2015

strana 9/13




PT#V/3/2015 Mikrobiologicky rozbor vody

Tabulka 8 — Z-score pro Escherichia colipodle CSN EN ISO 9308-1 (2001)

V [lab  [vysledek (kT3/10m)) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (967 3 -1.72 ! ! §
X [1054 4 -1.44 I I '
X 859 6 -0.89 - -
X [317 7 -0.61 ! !
X 330 7 -0.61 | |
X 392 7 -0.61 i i
X |747 7 -0.61 - -
X |1275 7 -0.61 ! !
X |908 11 0.46 | |
X 313 12 0.72 i i
X 1936 12 0.72 . .
X |1044 12 0.72 I I
X |442 13 0.97 | |
X |1269 15 1.36 - -
X 1120 16 1.74 ! ! |
pocet laboratofi: 15 vztazna hodnota: 9,2 KT1/10ml
z toho vyhovuje: 15 vztazna odchylka: Poisson
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 2 - 17 KTJ/10ml
Tabulka 9 — Z-score pro Escherichia coli metodou Colilert® 18/Quanti-Tray®
V [lab  [vysledek (NPN/10m))|z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |956 4 -1.92 [ [
X 330 7 -0.36 | |
X |859 7 -0.36 ! !
X |442 8 0.16 ! !
X (1120 8 0.16 I |
X |1275 8 0.16 i i
X 1392 9 0.42 - -
X (1269 9 0.52 ! !
pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 7,7 NPN/10ml
z toho vyhovuje: 8 vztazna odchylka: £50%
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 3,9 - 11,5 NPN/10ml
Tabulka 10 — Z-score pro Escherichia coli podle CSN EN ISO 9308-1 (2015)
V [lab  [vysledek (KT3/10m)) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |967 5 -1.17 ! !
X 11269 7 -0.44 | |
X (1120 7 -0.33 - -
X [313 8 0.08 ! !
X |317 10 0.85 | |
X |442 10 0.85 A A

pocet laboratofi: 6
z toho vyhovuje: 6
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 7,8 KTJ/10ml
vztazna odchylka: Poisson
interval spravnych hodnot: 3 - 13 KTJ/10ml
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Tabulka 11 — Z-score pro intestinalni enterokoky podle CSN EN ISO 7899-2

V [lab  [vysledek (KT3/10m) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
X [330 5 -0.57 ! !
X 1956 5 -0.57 | |
X |1054 5 -0.57 ! [
X [1275 5 -0.57 ! !
X |1269 5 -0.45 | |
X |313 6 -0.10 | |
X 1392 6 -0.10 - -
X |747 6 -0.10 ! !
X 859 6 -0.10 | |
X 1967 6 -0.10 i i
X 1908 7 0.42 | |
X |1044 7 0.42 I |
X |442 8 0.95 i i
X 936 8 0.95 ' '
X |1120 9 1.47 ! !
pocet laboratori: 15 vztazna hodnota: 6,2 KT1/10ml

z toho vyhovuje: 15 vztazna odchylka: Poisson

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 2 - 10 KT1/10ml

Tabulka 12 — Z-score pro Clostridium perfringens metodou podle vyhl. ¢.

252/2004 Sb.

V [lab  [vysledek (KT3/10m)) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
? 1054 3 -2.58 ! !
X |967 14 -1.13 | |
X |1044 14 -1.13 ! !
X |313 16 -0.87 ! !
X |956 20 -0.34 | |
X 1936 22 -0.08 | |
X |442 23 0.05 - -
X |1120 23 0.05 | !
X |908 26 0.45 | |
X |1275 27 0.58 i i
X 330 29 0.84 . .
X 392 30 0.97 I |
X |859 30 0.97 i i
X |1269 31 1.11 ; :

pocet laboratofi: 14
z toho vyhovuje: 13
z toho nevyhovuije: 1

Tabulka 13 — Z-score pro siriCit

vztazna hodnota: 22,6 KTJ/10ml
vztazna odchylka: 7,6 KT1/10ml

interval spravnych hodnot: 7,4 - 37,8 KTJ/10ml

any redukujici anaeroby (klostridia) podle €SN EN

26461-2

V [lab  [vysledek (KT3/10ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
X |313 18 -1.98 | !
X |1044 30 -0.63 | |
X (392 32 -0.40 - -
X 1275 33 -0.29 ! !
X 859 35 -0.07 | |
X (330 36 0.04 i |
X (1120 42 0.72 ! -
X |1269 42 0.72 ! !
X |1054 49 1.51 | |

pocet laboratori: 9

z toho vyhovuje: 9
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 35,6 KTJ/10ml
vztazna odchylka: +£50%

interval spravnych hodnot: 17,8 - 53,4 KTJ/10ml
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Tabulka 14 — Z-score pro Legionella spp. podle €SN ISO 11731 a 11731-2

V [lab  [vysledek (KT3/10ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
I {1044 0 -4.80 |
X 1908 35 -1.16 [ I
X |442 39 -0.74 - -
X |1275 42 -0.43 ! !
X |1054 43 -0.32 | | |
X |859 44 -0.22 | i ;
X 1269 46 -0.06 - - |
X (330 52 0.61 ! !
X [392 54 0.82 | |
X [1120 55 0.93 i i
X |313 56 1.03 . .
X |967 56 1.03 I |

pocet laboratofi: 12
z toho vyhovuje: 11
z toho nevyhovuije: 1

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 46,1 KT1/10ml
vztazna odchylka: 9,6 KT1/10ml
interval spravnych hodnot: 26,9 - 65,3 KTJ/10ml

Tabulka 15 — Vysledky Pseudomonas aeruginosa podle €SN EN ISO 16266

\Y

lab

[vysledek (KT3/10ml)

XXX XXX XXXXXXX

313
330
392
442
859
936
956
967
1044
1275
1269
1120
908

DA WOOODODOODOOOO

pocet laboratori: 13
z toho vyhovuje: 13
z toho nevyhovuije: 0
interval spravnych hodnot: 0 - 6 KTJ/10ml

Tabulka 16 — Vysledky Staphylococcus aureus podle €SN EN ISO 6888-1

\Y

lab

[vysledek (KT3/10ml)

XX XXX X XXX XXX

313
330
392
442
859
967
1044
1275
1120
936
908
1269

UDAWNOOOODOOOO

pocet laboratori: 12
z toho vyhovuije: 12
z toho nevyhovuije: 0
interval spravnych hodnot: 0 - 6 KTJ/10ml
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