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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2015

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT # V/5/2015

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

Oznaceni: PT#V/5/2015

Uéel: Stanoveni mikroskopickeho obrazu a sinic v pfirodnich koupalistich podle CSN 75 7717 a chlorofylu-a a
feopigment{ podle CSN ISO 10260 pro ucely vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.

Organizator: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkouseni zplsobilosti; Srobdrova 48, 100 42,
Praha 10, tel.: + 420 267082220, e-mail: petr.pumann@szu.cz, internet: http://www.szu.cz/pzz-voda

Vedouci expertni skupiny: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: Vzorky 1A a 1B - povrchova voda; Vzorky 2A az 2D - formalinem
konzervované vzorky sinic; Vzorek 3A a 3B — smés povrchové vod a pitné vody, Vzorek 4 — etanolovy extrakt
ze vzorku vodniho kvétu; Vzorek 5 — zmraZené filtry se zachycenymi sinicemi a fasami z povrchové vody

Zplsob pfipravy: Po dostatecném promichani byly vzorkem naplnény vzorkovnice pro ucastniky, pfipraveno
podle SOP &. V/5 a V/6

Mnozstvi pripravovaného testovaného materialu: Vzorky 1A a 1B (kvantifikace sinic) — pfipraveno 20
vzorkovnic po cca 140 ml; vzorky 2A-D (kvalitativni rozbor sinic) - pfipraveno 16 vzorkovnic po cca 1ml; vzorky
3A a 3B (chlorofyl-a a feopigmenty) — pfipraveno 20 vzorkovnic po cca 2I; vzorek 4 (extrakt) — pFipraveno 21
vzorkovnic po 30 ml; vzorek 5 — pfipraveno 38 filtr{i s organismy ze 100 ml povrchové vody.

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/5/2015 Vzorek 1A a 1B - Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich
koupalistich a stanoveni sinic; PT#V/5/2015 Vzorek 2A - 2D - Stanoveni sinic; PT#V/5/2015 Vzorek 3A, 3B, 4 a
5 - Stanoveni chlorofylu-a

Zabezpeceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita): Pro vSechny vzorky byl pouzit ovéfeny zplsob
pfipravy, ktery v pfipadé stabilnich vzorkll zajiStuje dostatecnou homogenitu. Homogenita byla testovana na
samotnych zkuSebnich vzorcich, kdy byly vzorky 1A, 1B, 3A, 3B, 4 a 5 zpracovany v laboratofi SZU (po 4
vzorkovnicich vzorku 1A a 1B; po 3 vzorkovnicich vzorkd 3A, 3B a 4; vzorek 5 - v laboratofi SZU bylo zpracovano
6 filtr(). Vzorkovnice (filtry) byly vybirany rovnomérné v celém prlbéhu plnéni. Vzorky 2A — 2D nebyly diky
svému charakteru na homogenitu testovany.

Podminky distribuce a uchovavani vzorki: Vzorek 1A, 1B, 3A, 3B a 4 preprava a kratkodobé uchovavani
v chladu a temnu, vzorek 5 — po prevozu v chladu do laboratofe uchovani v mrazu; 2A - 2D bez zvlastnich
pozadavkl na pfepravu a uchovavani.

Pocet Ucastnikii: mikroskopicky obraz a sinice - 13, chlorofyl-a — 15

Zptisob distribuce: Osobni prevzeti (castnickou laboratofi 15. 9. 2015. PFilohy: Pokyny pro zpracovani vzorkd.
Formular pro zapis vysledkd byl v elektronické podobé volné k dispozici na internetu.

Predani vysledk: Pisemné do 7. 10. 2015 v elektronické podobé e-mailem a/nebo postou.

Urceni prijaté vztazné hodnoty a zplisob vyhodnoceni vysledkii:

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni poctu bunék. Vztaznd hodnota byla stanovena z vysledkd
laboratofe SZU a dalsich 5 teréovych laboratofi jako robustni aritmeticky prémér. Vztazna odchylka byla u
vzorku 1A byla stanovena na +40 % vztazné hodnoty, u vzorku 1B pak na +50 % vztazné hodnoty.

Vzorek 1A: vztazna hodnota: 931224 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 558734 - 1303714 bunék/ml
Vzorek 1B: vztazna hodnota: 299782 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 149891 — 449673 bunék/ml

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni objemové biomasy. Vztazna hodnota i vztazna odchylka byly
stanoveny z vysledk laboratofe SZU a vybranych laboratofi jako robustni aritmeticky primér a robustni
smérodatna odchylka. 67,4

Vzorek 1A: vztaZzna hodnota: 67,4 mm?/l, meze pro spravné hodnoty: 22,4 - 112,4 mm?/I

Vzorek 1B: vztazna hodnota: 15,8 mm?®/I, meze pro spravné hodnoty: 3,0 — 28,6 mm?/I

Kvalitativni rozbor sinic. Hodnoty byly stanoveny podle pravidel SOP €. V/5 direktivné koordinatorem.
Hodnocené taxony: vzorek 2A — Dolichospermum sigmoideum, Aphanizomenon flos-aquae; vzorek 2B —
Dolichospermum sigmoideum, Dolichospermum cf. planctonicum a Aphanocapsa sp.; vzorek 2C — Microcystis
novacekii / aeruginosa, Microcystis wesenbergii, Woronichinia naegeliana a Chroococcus sp.; 2D — Limnothrix
redekej, Cylindrospermopsis raciborskii a Planktolyngbya limnetica vzorek 1A — Planktothrix agardhii; vzorek 1B
— Microcystis spp. a Woronichinia naegeliana.

Stanoveni chlorofylu-a a feopigmentil. )

Vztazna hodnota i vztazna odchylka byly stanoveny z vysledkd{ laboratofe SZU a vybranych terovych laboratoti
jako robustni aritmeticky prlimér a robustni smérodatna odchylka.

Vzorek 3A: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 40,0 pg/l, meze pro spravné hodnoty: 32,8 - 47,2 ug/I
Feopigmenty: vztazna hodnota: 11,7 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 5,1 - 18,3 ug/I

Vzorek 3B: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 114,3 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 86,3 - 142,3 ug/|
Feopigmenty: vztazna hodnota: 20,1 pg/l, meze pro spravné hodnoty: 12,5 - 27,7 pg/I

Termin rozeslani zpravy ucastniklim: listopad 2015

Termin seminare: 19. 11. 2015
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2015

1 Uvod

Tento program zkouSeni zpdsobilosti je zaméfen na stanoveni sinic v pfirodnich koupalistich, a to jak na
jejich spravné urceni, tak na jejich mikroskopickou kvantifikaci podle CSN 75 7717. S problematikou
kvantifikace fytoplanktonu také uzce souvisi stanoveni chlorofylu-a, které je rovné€z soucasti programu.
Ucast v programu je vhodna také pro laboratore vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaji vzorky
surové vody se sinicemi, i kdyZ mnozstvi sinic ve vydavanych vzorcich zpravidla znacné presahuje hodnoty
obvyklé v surové vodé.

Dopliujici informace k této zpravé (fotodokumentace ke kvalitativnimu rozboru sinic, ve zpravé
neuvedend hodnoceni apod.) Ize ziskat v prezentaci ze seminare k vyhodnoceni kola, kterou Ize volné
stahnout na internetové adrese http://www.szu.cz/pzz-sinice.

Budeme radi, pokud nam k programu sdélite Vase pfipominky a naméty na zlepSeni (e-mail:
petr.pumann@szu.cz; tel.: 267082220).

2 Obecny pristup k hodnoceni ukazatelt

2.1 Kuvalitativni rozbor

2.1.1 Kvalitativni stanoveni sinic

U kazdého konzervovaného vzorku (2A - D) a obou vzork{ pro kvantifikaci (1A a 1B) byl hodnocen jeden,
az tfi nejhojnéji zastoupené taxony sinic. Urceni kazdého taxonu bylo ocenéno jednak 5 bodovou stupnici
a dale individualné posouzeno na zakladé Gvahy koordinatora kola, zda uvedené urceni bylo dostatecné.
Za dostatecné byva obvykle povaZovano spravné urceni alespon do rodu.

Zplsob bodového hodnoceni dominantnich taxond

- spravné urceni do druhu - 5 bodd

- spravné urceni do druhu s vyjadrenim nejistoty - 4 body

- spravné urceni do rodu bez uvedeni druhu - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu, s vyjadfenim nejistoty - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu bez vyjadreni nejistoty - 2 body

- nespravné urCeni do rodu, ale jedna se o podobny rod - 1 bod

- vSe ostatni (pfedevsim prehlizeni dominantniho taxonu) - 0 bodd

V nékterych pfipadech je obtizné uvedenou stupnici disledné pouzit. Proto je u kazdého vzorku vhodnost
uvedeného bodového hodnoceni posouzena individualné a kritéria jsou pfipadné operativné upravena, coz
byl pfipad sinic Aphanocapsa a Chroococcus Ci uvedeni dvou Ci vice podobnych druhl Microcystis
aeruginosa / novacekii, Dolichospermum sigmoideum / mendotae, ptipadné Dolichospermum cf.
planctonicum (s nevyvinutymi akinetami), u nichz bylo presné druhové urceni obtizné nebo dokonce ho
nebylo mozné provést.

V tomto kole jiz pouzivame nova jména pro sinice z plvodnich rodd Aphanizomenon a Anabaena, ktera
vyplyvaji z nedavnych taxonomickych revizi (jsou shrnuty v nové pfiloze F revidované CSN 75 7717
z prosince 2013).

2.1.2 Mikroskopicky obraz

Tento ukazatel byl na zadost Ucastnik(l zafazeny poprvé do programu v roce 2011 k Uplnému pokryti
rozsahu ukazatell poZadovanych vyhlaskou ¢. 238/20011 Sb. Je hodnocen direktivné koordinatorem na
zakladé spravného urceni dominantnich sinic a fas ve vzorcich 1A a 1B. Vysledky jsou patrné z ptilohy 5.

2.2 Kvantitativni ukazatele

Pro stanoveni vztaZnych hodnot u kvantitativnich ukazateld byly pouZity vysledky terCovych laboratofi.
TerCové laboratore byly vybrany z pfihlasenych Ucastnikd. Vysledky laboratorfe SZU (tzn. ucastnik 36) byly
také pouZity pro stanoveni vztaznych hodnot. Protoze jsme vsak zpracovavali vice vzorkd (kv@li kontrole
homogenity), byl do souboru pro stanoveni vztaznych hodnot zafazen aritmeticky prlmér z téchto
stanoveni. VztaZnd hodnota byla vypociténa jako robustni prlimér z vysledkd terCovych laboratofi
(informace o vypoctu robustniho priméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit napf. v CSN ISO 5725-
5). Hodnota cilové smérodatné odchylky (o) byla vtomto PZZ stanovena jako robustni smérodatna
odchylka souboru vysledkd terCovych laboratofi, pfipadné byla na zakladé uvazeni koordinatora rozsirena.
Kazdému vysledku laboratore je pfifazeno z-skére vypocitané podle vztahu:

z=X-x)/0o
kde X = vysledek uvedeny laboratofi

X = vztazna hodnota
o = cilova hodnota smérodatné odchylky
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Z-score je interpretovano nasledujicim zpldsobem: |z|<2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |z|>3
jako neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano jako
systematicka chyba laboratore vztazena na cilovou hodnotu smérodatné odchylky.

3 Podrobny rozbor vysledki

3.1 Kvalitativni stanoveni

Pro uspésné hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor sinic bylo potfeba uréit dostatecné 13 z 15
hodnocenych taxond (12 ve vzorcich 2A - D a 3 ve vzorcich 1A a 1B) a obdrzet alespon 45 bodl ze 65
moznych. Dva Ucastnici neuspéli. Podrobnou analyzu vysledkl pro kvalitativni rozbor Ize najit v pfilohach
¢.1-6.

3.1.1 Kuvalitativni stanoveni sinic ve vzorcich 2 A-D

Kazdy Ucastnik obdrzel Ctyfi formalinem fixované vzorky sinic (vzorky 2A - 2D). Ve vzorcich mély byt
ureny vSechny pfitomné sinice a vyjadreno jejich pomérné zastoupeni v procentech. Spravnost urceni
dominantnich taxon{ byla stanovena koordinatorem na zakladé vlastnich vysledk@.

Vzorek 2A

Priprava: Vzorek byl odebran planktonni siti s primérem ok 20 um dne 2. 7. 2015 na jezete Ostra (u Lysé
nad Labem).

Hodnoceni: Dominantnim taxonem v tomto vzorku bylo Dolichospermum sigmoideum. Méné zastoupen
byl Aphanizomenon flos-aguae. Pritomny dominantni taxon Dolichospermum sigmoideum je znacné
podobny D. mendotae, proto uréeni jako D. (cf.) mendotae bylo hodnoceno 4 body. Kompletni vysledky
Ize najit v priloze €. 1.

Vzorek 2B

Priprava: Vzorek byl odebran planktonni siti s primérem ok 20 ym dne 2. 7. 2015 na Jezefe Podébrady.
Hodnoceni: Dominantnim taxonem v tomto vzorku bylo opét Dolichospermum sigmoideum, tentokrat
doprovozeno vyskytem dalSich zastupcl rodu Dolichospermum (se silnym vlaknem). Vzhledem k tomu, Ze
se nevyskytovala vlakna s vyvinutymi akinetami, bylo jejich urceni jako D. planctonicum a circinalis velmi
nejisté. Mezi hodnocené taxony byla zafazena také pomérné hojné se ve vzorku vyskytujici Aphanocapsa
sp., kterou prehléd| jeden Gcastnik. Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze €. 2.

Vzorek 2C

Priprava: Vzorek byl odebran planktonni siti s primérem ok 20 ym dne 2. 7. 2015 na jezete v MIékojedech
(u Neratovic). Ve vzorku se nachazely rdzné kokalni sinice rodu Microcystis (M. wesenbergii, M.
aeruginosa, pripadné M. novacekii, M.viridis, M, cf. ichthyoblabe), Woronichinia naegeliana a Chroococcus
sp. Posledné jmenovany taxon prehlidli dva Ucastnici. Taxony M. aeruginosa a M. novacekii byly
hodnoceny dohromady.

Hodnoceni: Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze €. 3.

Vzorek 2D

Priprava: Vzorek byl odebran planktonni siti s prlimérem ok 20 pm dne 13. 9. 2015 na Probostskych
jezerech (nadrz Ocko) u Staré Boleslavi.

Hodnoceni: Dominovaly vldknité sinice. Jednoznacné nejvice bylo Limnothrix redekei, vyrazné méné pak
Cylindrospermopsis raciborskii (s typickymi terminalnimi heterocyty) a tenké viaknité sinice Planktolyngbya
limnetica. Zatimco Limnothrix poznali vSichni Ucastnici, Cylindrospermopsis Ucastnik 1332 zaménil
pravdépodobné za Aphanizomenon. Determinacni znaky vSak byly dobfe vyvinuty (vétSina vidken
s termindlnim heterocytem). V relativné vysokych poctech byla téZz pritomna Planktolyngbya limnetica,
které si nevSimla znacna Cast ucastnikl (ziejmé kvdli subtilnim viakndm a velkému mnozstvi dominantni
Limbothrix). Méné byla pfitomna také u nas nové se Sifici sinice Chrysosporum (Anabaena) bergii.
Kompletni vysledky lIze najit v ptiloze €. 4.

3.1.2 Kvalitativni stanoveni fytoplanktonu ve vzorcich 1A a 1B a ukazatel
mikroskopicky obraz

Priprava: Pfiprava vzork{ je uvedena v Casti tykajici se kvantitativniho stanoveni.

Hodnoceni: Soupis a nas komentar k vysledktim tohoto ukazatele je uveden v priloze ¢. 5.

U vzorku 1A dominovala sinice Planktothrix agardhii, méné zastoupena byla sinice Cuspidothrix

issatschenkoi. Ras bylo pomérné malo. K Uspéénému hodnoceni pro ukazatel mikroskopicky obraz i pro

kvalitativni rozbor sinic stacilo uvést prvné jmenovanou sinici.

U vzorku 1B mezi sinicemi dominovaly kokalni sinice Microcystis spp. a Woronichinia naegeliana

(hodnocené taxony). Méné pak byla zastoupena Snowella. K UspéSnému hodnoceni ukazatele
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mikroskopicky obraz bylo nutno uvést kromé uvedenych dominantnich sinic jesté alespon obrnénku
Ceratium. Neuspél Ucastnik 1340, ktery neuved! sinici Woronichinia naegeliana.

3.1.3 Chyby ve jménech

Tabulka €. 1. Chyby ve jménech sinic ve vzorcich 2A — 2D. Pravidelnym  jevem tohoto
kéd $patné spravné pocet| programu jsou chyby
1224 Dolichospermum planktonica | Dolichospermum planctonicum 1 v latinskych jménech. Ne vzdy
aghartii agardhii 1 se jednd o pouhé preklepy
1281 | Dolichospermum sigmoidea | Dolichospermum sigmoideum 1 z nepozornosti pfi rychlé praci.
Aphanisomennon Aphanizomenon 1 Letos jich vSak bylo méné nez
1332 | Aphanisomenon Aphanizomenon 2 v predchozich kolech. U sinic se
naegliana naegeliana 1 | vtomto  kole nejcastéji
1339 | neageliana naegeliana 1 chybovalo v koncovce pFi
1340 Y::qﬁg'?:;ann_ Yg:qﬁg'cn:"a”r:i__ ? pouZiti druhového jména v
r | I 1l v 2 4 ’

zenskem rodeé (-a) misto ve

1799 | Dolichospermum planctonica | Dolichospermum planctonicum 1 (-a)

sttednim  (-um) u  rodu
Dolichospermum. Soupis chyb nalezenych ve vzorcich 2A - 2D je uveden v tabulce ¢ 1. U vzork( 1A a 1B
jsou chyby podbarveny v pfiloze . 5.

3.1.4 Pouzita determinacni literatura

TradiCni soucasti zpravy je soupis pouZité urCovaci literatury, ktery je uveden v pfiloze ¢. 7. U vSech
Ucastnikd, ktefi determinacni literaturu uvedli, byla k dispozici alespor jedna urcovaci pomécka (tisténa Ci
elektronickd), ve které jsou podle naseho nazoru planktonni sinice dostate¢né zpracovany pro urcovani
V praxi.

3.2 Kvantitativni stanoveni sinic

V tomto roce stejné jako v predchozich letech jsme pro kvantitativni rozbor sinic vydavali dva rdzné
vzorky. Ve vzorku 1A pfevladaly vidknité sinice, ve vzorku 1B kokalni. Dva rozdilné vzorky maji postihnout
dva zakladni metodicke postupy z CSN 75 7717 — Jakost vod — Stanoveni planktonnich sinic. Celkem bylo
naplnéno 20 vzorkovnic od kazdého vzorku. Homogenita byla kontrolovana laboratofi SZU, ktera
zpracovavala 4 vzorky odebrané rovnomérné béhem celé pripravy vzorkl (1., 7., 14. a 20. pfipraveny) a
dale dva vzorky pred zpracovanim nestandardné uchované. Vztazné hodnoty byly stanoveny na zakladé
vysledk{ laboratofe SZU (kdd 36) a dalSich 5 laboratofi. Tyto laboratofe zpracovavaly po jednom vzorku a
nebyly informovany o tom, Ze jejich vysledky budou pouzity pro vypocet vztaznych hodnot. Do této Casti
programu bylo pfihlaseno 13 Ucastnik(l. Podrobné zpracovani vysledk( Ize najit v priloze €. 8.

3.2.1 Vzorek 1A

Vzorek 1A byl odebrén dne 14. 9. 2015 na rybniku Seberdk v Praze - Kunraticich. Ve vodé bylo vice sinic,
nez byl nas zamér, proto byly dva litry filtrovany pfes planktonni sit’ s primérem ok 20 pm (odstranéni
vétsiny sinic z vody). Dva litry byly filtrovany pouze pres sito s pr@imérem ok 300 um k odstranéni ,Spiny",
zooplanktonu a velkych kolonii sinic. Ve vzorku dominovaly vidknité sinice Planktothrix agardhii s primési
Cuspidothrix issatschenkoi. Vztazna odchylka byla rozsitena na 20 % vztazné hodnoty (tzn. interval pro
spravné meze byl £ 40 % vztazné hodnoty).

3.2.2 Vzorek 1B

Vzorek 1B byl odebran z piskovny u Ovcar (pobliz Kostelce nad Labem) dne 13. 9. 2015. V laboratofi byl
vzorek filtrovan pres gazu. Vzorek byl nasledné obohacen o cca 50 ml sitového planktonu z téze lokality
(odebraného planktonni siti s priimérem ok 20 um) prefiltrovaného pres sito s velikosti ok 300 ym. Ve
vzorku dominovaly kokalni sinice Microcystis spp., Woronichinia naegeliana a Snowella lacustris. Vztazné
hodnoty byly stanoveny standardnim zplisobem a Ize je najit v tabulce €. 2, podrobné zpracovani vysledkd
pak v priloze ¢. 8. Vztazna odchylka byla rozsifena na 25 % vztazné hodnoty (tzn., Ze interval pro spravné
meze byl £ 50 % vztazné hodnoty).

3.2.3 Stanoveni objemové biomasy )

Moznost zaslat vysledky objemové biomasy vyuzilo 7 Ucastnikd (a lab. SZU). Vztazné hodnoty i vztazné
odchylky byly stanoveny jako robustni aritmeticky prlmér a robustni smérodatna odchylka z vysledkd
laboratofe SZU a vSech Gcastnik@, ktefi zaslali vysledky. Ze souboru pro stanoveni vztaznych hodnot u
vzorku 1A vSak byl vyloucen velmi odlehly vysledek Ucastnika 1304 a u vzorku 1B vysledek Ucastnika 1333
(pfi jejich zaclenéni nebylo mozné vzorek smysluplné vyhodnotit). Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit
v priloze €. 9.
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Tabulka ¢. 2: VztaZné hodnoty pro kvantitativni rozbor sinic ve vzorku 1A a 1B,

Vzorek 1A Vzorek 1B
bufiky/ml mm?/| bufiky/ml mm?/|
vztazna hodnota 931224 67,4 299782 15,8
vztazna odchylka +40% 22,5 +50% 6,4
interval spravnych hodnot | 558734 - 1303714 22,4-112,4 149891 - 449673 3,0-28,6
pocet Ucastnikll 13 8 13 8
pocet Uspésnych 12 7 10 7

3.3 Stanoveni chlorofylu-a a feopigmentt

Priprava: Stejné jako vloni jsme pfipravili dva Zivé vzorky, jeden etanolovy extrakt a dva zmrazené filtry.
Zivé vzorky pro stanoveni chlorofylu-a a feopigmentd jsme pfipravili z vody odebrané dne 14. 9. 2015.
Vzorek 3A pochazel z drobné nadrze na Hajeckém potoce v Praze - Hajich. V laboratofi byl 15. 9.
prefiltrovan pres sito o velikosti ok 20 pm a naredén odstatou a dechlorovanou prazskou vodovodni vodou
(cca 1/2 objemu). Pro pfipravu vzorku 3B byla pouzita smes, ktera zbyla po pfiprave ze vzorku 3A (cca 20
1), do niz byla pfidana voda z rybnika Seberak v Praze — Kunraticich prefiltrovana pres sito o velikosti ok
100 pm (cca 20 1) a 20 ym (cca 20 |). Pred pInénim jsme vzorky promichavali v plastovém barelu pomoci
plexisklové tyCe po dobu 2 minut. Pfi pfipravé jednotlivych zkuSebnich vzork( jsme vzorek nabrali do 2
litrové plastové odmérky a z ni prelévali do jednotlivych vzorkovnic, ve kterych jsme vzdy ponechali
vzduchovou bublinu. Po naplnéni kazdé vzorkovnice jsme vzorek v barelu znovu kratce zamichali. Celkem
bylo naplnéno 40 vzorkovnic (20 x 3A a 20 x 3B). Kvili kontrole homogenity jsme v laboratofi SZU
zpracovavali 3 vzorky rovnomérné rozlozené v pribéhu pripravy (1., 11. a 20. pfipraveny vzorek). Dalsi
vzorky byly zpracovany pro kontrolu stability. Jednak se jednalo o vzorky nestandardné skladované (pfi
laboratorni teploté v temnu i v chladu) a déale o vzorky sice standardné ulozené v lednici ale zpracované o
den pozdéji (vice v prezentaci ze seminafe k vyhodnoceni kola). Vzorek 4 (etanolovy extrakt) byl
pripraven predevsim z vody z rybnika Seberak (viz vyse). Do tohoto extraktu byly pfimichany rdzné zbytky
extraktl dalSich vzork( z pfipravy tohoto kola PZZ. Pro kontrolu homogenity byly vybrany také tfi
vzorkovnice s extraktem. Obdobné jako u vzorkd 3A a 3B byla testovana rovnéz stabilita. Vzorek 5
(zmrazené filtry) byl pfipraven dne 14. 9. 2015 filtraci 100 ml vody z rybnika Seberék prefiltrované pres
sito s prdimérem ok 300 pm. Filtry byly nasledné pfehnuty, osuseny filtracnim papirem, zabaleny
alobalem, ocislovany a vlozeny do mrazaku. Rano 15. 9. byly filtry po dvojicich ulozeny v plastovém sacku
do polystyrenové misky se suchym ledem a rozdany Ucastnikdm. Pfipraveno bylo celkem 38 filtrl. Pro
kontrolu homogenity jich zpracovavala laboratof SZU Sest (1., 8., 16., 23., 30. a 38. pfipraveny). Dalsi dva
pak pfi uloZeni v chladnicce a nikoli na mrazaku.

Hodnoceni: Vztazné hodnoty a odchylky byly stanoveny jako robustni aritmeticky primér a robustni
smérodatna odchylka z vysledk( laboratofe SZU (prdmér ze tfi stanoveni) a terCovych laboratofi. Mezi
terCové laboratore byli zafazeni vSichni Ucastnici, u kterych jsme neshledali dévod k vylouceni. Tim mohlo
byt napf. vyrazné prekroceni horniho rozsahu absorbance 0,8 u vzorku 3B (lab. 1336), jind pouzitd
metoda extrakce (smés aceton a metanol u lab. 1224) ¢ zaporna hodnota feopigmentd (vypocitana ze
zaslanych absorbanci) u Ucastnika 1339. Vztazné hodnoty, odchylky a meze pro spravné hodnoty jsou
uvedeny v tabulce 3. Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit v pfilohach ¢. 10 a 11.

Tabulka €. 3: Vztazné hodnoty pro chilorofyl-a a feopigmenty ve vzorcich 3A a 3B.

Vzorek 3A Vzorek 3B
chlorofyl-a feopigmenty chlorofyl-a feopigmenty
vztazna hodnota (ug/l) 40,0 11,7 114,3 20,1
vztazna odchylka (ug/!) 3,6 33 14 3,8
interval spravnych hodnot (ug/I) 32,8-47,2 51-18,3 86,3 - 142,3 12,5-27,7
pocet Uastnikd 15 14 15 14
pocet Uspésnych 14 13 14 13

Stanoveni absorbance v extraktu pro stanoveni chlorofylu-a: K ovéfeni méfreni absorbanci na
spektrofotometru jsme pripravili etanolové extrakty. Vysledky (jako rozdil absorbanci pti 665 a 750 nm
pred okyseleni a po ném) jsou uvedeny na grafu €. 1 (pfiloha 14).

Stanoveni chlorofylu-a v zamrazenych filtrech: PfedevSim pro ovéreni tcinnosti extrakce jsme pripravili pro
kazdého Ucastnika dva zmraZené filtry, pres které bylo prefiltrovano dostatecné mnozstvi vody. Vysledky
jsou vidét na grafu C. 2 (pfiloha 15). Podrobnosti jsou uvedeny v prezentaci z vyhodnoceni kola.
Stanoveni_chlorofylu-a_pomoci_fluorescen¢nich metod: Do této nové zafazené Casti programu dodal
vysledky pouze Ucastnik 1301 a SZU. Srovnani obou laboratofi je patrné z prilohy 12 (rozdil neni velky).
Vzhledem k malému poctu Ucastnikd neni tato ¢ast programu zatim hodnocena standardnimi postupy ani
neni soucasti prilohy certifikatu.
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PT# V/5/2015

Priloha ¢. 1: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2A

Taxon

1224

1281

1301

1304

1306

1329

1332

1333

1334

1336

1339

1340

1799

SzU

Aphanizomenon flos-agquae

7

9

7

2

6

13

13

13

11

Aphanizomenon cf. flos-aguae

5

Aphanizomenon sp.

10

10

Aphanocapsa sp.

Aphanothece sp.

Dolichospermum mendotae

85

Dolichospermum cf. mendotae

86

Dolichospermum sigmoideum

97

92

89

Dolichospermum cf. sigmoideum

89

920

20

86

84

Dolichospermum cf. viguieri

Dolichospermum sp.

91

20

84

86

Merismopedia sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis flos-aquae

Microcystis smithii

Microcystis cf. viridis

Microcystis wesenbergii

Microcystis sp.

Planktothrix agardhii

Planktothrix sp.

Woronichinia naegeliana

Woronichinia sp.

Dolichospermum sigmoideum

pocet bodii

uspeésnost

sporny vysledek

Aphanizomenon flos-aquae

pocet bodt

uspésnost

sporny vysledek

Hodnoceni: + v poradku; - nedostatecné; ? s vyhradami

€. statni zdravotni Gstav Praha

listopad, 2015 (opravena verze 24. 11. 2015)

strana 6/21




Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2015

Priloha ¢. 2: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2B

Taxon

1224

1281

1301

1304

1306

1329

1332

1333

1334

1336

1339

1340

1799

szU

Anabaenopsis sp.

+

Aphanizomenon flos-aguae

+

7

Aphanizomenon kiebahnii

5

Aphanizomenon sp.

14

10

18

17

Aphanocapsa cf. holsatica

32

Aphanocapsa sp.

14

17

25

18

11

15

11

Aphanothece sp.

Dolichospermum cf. circinale

Dolichospermum compactum

10

Dolichospermum crassum

Dolichospermum cf. flos-aguae

Dolichospermum lemmermannii

12

Dolichospermum cf. lemmermanni

39

Dolichospermum mendotae

55

26

Dolichospermum cf. mendotae

36

Dolichospermum planctonicum

18

Dolichospermum cf. planctonicum

28

33

14

28

46

24

Dolichospermum sigmoideum

30

Dolichospermum sigmoideurnymendotae

50

Dolichospermum cf._sigmoideum

42

38

Dolichospermum smithii

30

Dolichospermum viguieri

41

Dolichospermum cf. viguieri

41

Dolichospermum sp.

48

89

82

Dolichospermum sp. 1

48

Dolichospermum sp. 2

45

Dolichospermum spp.

80

Chroococcus sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis sp.

Pseudanabaena sp.

Snowella sp.

15

Snowella lacustris

Tapinothrix sp.

Woronichinia naegeliana

Dolichospermum sigmoideum

pocet bodii

uspésnost

sporny vysledek

Dolichospermum cf. planctonicum

pocet bodii

uspésnost

sporny vysledek

Aphanocapsa sp.

pocet bodt

uspeésnost

sporny vysledek

Hodnoceni: + v poradku; - nedostatecné; ? s vyhradami
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2015

Priloha €. 3: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2C

Taxon 1224]1281(1301|1304]1306]1329(1332(1333|1334]1336|1339{1340(1799| SZU
Aphanothece cf. endophytica +
Aphanocapsa sp. 2 18 + 7 11 + + 18
Aphanothece sp. +
Chroococcus cf. minutus 10 +
Chroococcus sp. 2 2 (10 9 8 + + |17 | 10 5
Microcystis aeruginosa 40 | 54 | 12 | 55 | 35| 44 | 53 [ 51 51 (48 | 31 | 68 | 14
Microcystis aeruginosa cf. novacekii 65
Microcystis flos-aguae 5 +
Microcystis ichthyoblabe 2 3
Microcystis cf. ichthyoblabe 5
Microcystis novacekii 27 33
Microcystis virfdis 10 4 + 3 4 + + 4 1 2
Microcystis cf. viridis 3 9
Microcystis wesenbergii 28| 8 7 9 12016 | 28| 15| 16 18 | 13 [ 15| 10
Microcystis cf. wesenberqgii 12
Microcystis sp. 6 + +
Pseudanabaena mucicola P P P P
Snowella sp. 1
Synechococcus sp. 0
Woronichinia naegeliana 15(31 /16| 27 | 25( 11| 19| 19| 19 16 [ 53 [ 17 | 29
Woronichinia sp. 12
Microcystis aeruginosa/novacekii
pocet bodii 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
uspésnost + + + + + + + + + 0 T + +
sporny vysledek
Microcystis wesenbergii
pocet bodt 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5
uspésnost + + + + + + + + + + + + +
sporny vysledek
Woronichinia naegeliana
pocet bodii 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5
uspésnost + + + + + + + + + n + I +
sporny vysledek
Chroococcus sp.
pocet bodt 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 0 3
uspésnost + [+ |+ + | + ] + - + [+ + [ + - +
sporny vysledek
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Priloha ¢. 4: Vysledky ucastniku - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2D

Taxon 12241281 (1301 [ 1304 [ 1306 [ 1329 [ 1332 [ 1333 | 1334 | 1336 | 1339 1340 1799 | SzU

Aphanizomenon cf. elenkinii +

Aphanizomenon cf. gracie +

Aphanizomenon sp. + 2 + +

Cuspidothrix sp. ?

o~
(-}
(-}
[
[y
(4]
H»

Cylindrospermopsis raciborskii 10 15 5 7

Cylindrospermopsis sp. 9 +

Dolichospermum tenericaule + +

Dolichospermum sp. + + + + +

Chrysosporum bergii 3 1 +

Limnothrix redekei 85 | 92 [ 74 | 84 [ 97 [ 99 96 79 84

Limnothrix cf. redeker 92 95

Limnothrix sp. 93 91 | 95

Oscillatoriales sp, Sitka méné <2um 6

Planktolyngbya limnetica 3 8

Planktolyngbya sp. + 6 +

Planktolyngbya spp. 20

Planktothrix agardhii 2 + + 2 + 1

Planktothrix sp. + + + +

tenké oscilatorialni sinice + +

Limnothrix redekei
pocet bodti 5 5 5 5 5 5 3 4 5 3 3 5 4
uspésnost + + + + + + + + + -+ + + +
isporny vysledek

Cylindrosprmopsis racibosrskii
pocet bodii 5 5 5 5 5 5 1 5 5 3 3 5 5
uspeésnost + + + + + + - + + + + + +
sporny vysledek ?
Planktolyngbya limnetica
pocet bodt 0 0 3 3 0 3 0 0 0 0 0 3 3
uspésnost - - + + - + - - - - - + +
sporny vysledek

Hodnoceni: + v poradku; - nedostatecné; ? s vyhradami
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2015

Priloha €. 5: Slovni popis mikroskopického nalezu ve vzorcich 1A a 1B
Podbarveny jsou chyby ve jménech a pfipadny komentaf SZU. Hodnoceni: + v poradku; - nedostatecné;
? s vyhradami

kod vzorek 1B
Dominuje Planktothrix agardhii (pomérné hojné napadena Ve vzorku dominuji ze sinic zastupci rodu Microcystis (M.
parazitickymi micromycetami). Méné zastoupena aeruginosa, M. wesenbergii, M. cf. ichthoblabe nebo flos-
36 Cuspidothrix issatschenkoi. Z fas se vyskytuji skryténky a aquae) a Woronichinia naegeliana, méné pak zastoupena
krasnoocka. Podil fas ve vzorku byl vSak velmi maly. Snowella lacustris. Z fas se hojné vyskytuji obrnénky
Ceratium, zelené fasy (Coelastrum reticulatum) a krasivky
(Closterium, Staurastrum).
Dominantnim taxonem je vlaknita sinice Planktothrix Ve vzorku dominuji rlizné druhy kokalnich sinic a Ceratium
agardhii. Ostatni druhy sinic jsou zastoupeny méné. hirundinella. Nejvétsi podil sinic tvofi Woronichinia
Ojedinéle se vykytuje kolonie Microcystis sp. a vlaknita naegeliana, dale Microcystis wesenbergii, M. botrys a M.
sinice pravdépodobné Cuspidothrix issatschenkoi. Hojné aeruginosa. Mensi zastoupeni ma Snowella sp. Microcystis
jsou zastoupeny kryptomonady, mensi podil tvoii viridis, Microcystis cf. flos-aquae a Microcystis smithii. Dalsi
Trachelomonas, dalSi zastupci ze skupiny Euglenophyta sinici jsou tenka vldkna oscillatorni sinice cf. Pseudanabaena
tvori zanedbatelny podil. Ze skupiny Desmidales se ve sp. a ojedinéle se vyskytuji jednotliva vlakna Planktothrix
1224 | vzorku nachazely druhy rodu Closterium. Chlorokokalni fasy agardhii. Ojedinélé jsou mensi kolonie picosinic cf.
se vyskytuji vyjimecné, jsou to jednotliva cenobia rodl Aphanocapsa. Z fas se kromé Ceratia hojné vyskytovala
Pediastrum a Desmodesmus. chlorokokalni fasa Coelastrum reticulatum, dalsi zastupci
této skupiny tvofily mensi podil napf. Coelastrum cf.
astroideum, Pediastrum duplex, Pediastrum simplex,
Desmodesmus sp. aj. Jednotlivé se vyskytovaly i velké
Eugleny sp., Cryptomonas sp., Staurastrum sp. a rozsivky,
zejména skupinky druhu Fragilaria crotonensis.
Jde o silné ozZiveny vzorek, ve kterém dominuje vlaknita Jde o silné oziveny vzorek, ve kterém dominuji kokalni
sinice Planktothrix agardhii. Tato sinice tvofi vice nez 90 % sinice rodu Microcystis (M. aeruginosa, M. wesenbergii a
biomasy (vyhodnoceno jak pomoci jedinct, tak pomoci blize neurceny druh s drobnéjsimi burikami) a sinice
fluorescence pigmentd). Ridce byla zachycena skryténka Woronichinia naegeliana. Ojedinéle byla zachycena dalsi
Cryptomonas sp. Ojedinéle se vyskytovala dalsi vlaknita kokalni sinice Snowella sp. a vlaknita sinice Planktothrix sp.,
sinice Cuspidothrix issatschenkoi a zastupci rozsivek ktera neni zahrnuta v abundanci sinic, protoZe jeji pocet byl
(Fragilaria crotonensis), zelenych kokalnich fas velmi zanedbatelny v porovnani s abundanci kokalnich sinic.
(Desmodesmus sp., Oocystis sp.), zelenych spajivych fas Ve vzorku se vyznamné vyskytovala obrnénka Ceratium
(Closterium sp.), krasnoocek (Trachelomonas sp.) a hirundinella, kokalni zelena fasa pravdépodobné Coelastrum
zooplanktonu. sp. a v mensim poctu skryténka Cryptomonas sp. Ojedinéle
1281 byli zachyceni zastupci zelenych kokalnich fas
(Desmodesmus sp., Pediastrum spp., Oocystis sp.),
zelenych spajivych fas (Closterium sp., Staurastrum sp.),
krasnoocek (Euglena sp., Trachelomonas sp.) a
zooplanktonu. Vzorek také obsahoval vlaknité bakterie. Z
hlediska stanoveni procentualniho zastoupeni sinic jde o
problematicky vzorek. Pokud se zohledni fluorescence
fykocyaninu a chlorofylu fas, tvofi biomasa sinic prfiblizné 54
% z celkové biomasy fytoplanktonu. Pokud je vzorek
hodnocen pomoci jedincl, kde byly zahrnuty i rozpadlé
kolonie sinic, dominuji jednoznacné sinice a tvori témér 100
% z celkové biomasy.
Dominantni slozkou fytoplanktonu ve vzorku jsou vlaknité Vodni kvét ve vzorku tvofi kokalni sinice rodd Woronichinia,
sinice Planktothrix agardhii. V druhové chudém Microcystis a Snowella. Pocetné jsou zastoupeny také
spolecenstvu jsou v nizkych abundancich zastoupeny pikoplanktonni formy (rod Aphanocapsa apod.) a
skryténky (rod Cryptomonas) a spajivky (rod Closterium). endogleické sinice (Pseudanabaena mucicola, Synechocystis
1301 cf. endobiotica apod.). Ojedinéle byly zjistény dalsi sinice
(napt. Planktothrix agardhii Chroococcus sp.). Vyznamnou
slozkou spolecenstva fytoplanktonu jsou zelené kokalni fasy
(Coelastrum reticulatum, Desmodesmus spp.,
Planktosphaeria gelatinosa atd.), obrnénky (Ceratium
furcoides) a skryténky (rody Cryptomonas a Plagioselmis).
Ve vzorku dominuje vlaknita sinice (Cyanobacteria) druhu Ve vzorku vyrazné dominuji kokalni sinice (Cyanobacteria)
Planktothrix agardhii s drobnou primési Cuspidothrix rodu Microcystis (M. aeruginosa, M. wesenbergii, M.
issatschenkoi. Z Fas dominuji skryténky (Cryptophyceae) ichtyoblabe). Dale byly zjistény druhy, Woronichinia
1304 | rodu Cryptomonas, krasnoocka (Euglenophyceae) rodu naegeliana a Snowella lacustris. Z fas dominuji obrnénka
Trachelomonas, kokalni zelené fasy (Chlorococcales) rodu (Dinophyceae) Ceratium hirundinella a zelena kokalna fasa
Closterium a bicikaté zelené fasy (Volvocales) rodu (Chlorophyceae) rodu Coelastrum.
Chlamydomonas.
Ve vzorku dominuje vlaknita sinice Planktothrix agardhii. Ve vzorku se nachazeji kokalni sinice Microcystis
Ojedinéle se vyskytuje dalsi vlaknita sinice Raphidiopsis aeruginosa, Woronichinia naegeliana, Microcystis
mediterranea. wesenbergii a ojedinéle Snowella sp.
1306 Z fas se ve vzorku nachazeji zastupci rodd Cryptomonas Z fas dominuje obrnénka Ceratium hirundinella.

sp., Euglena sp., Trachelomonas sp., Pediastrum sp.,
Closterium sp.

SZU: Jednalo se spise neZ o Raphidiopsis mediterranea o
Cuspidothrix issatschenkol.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2015

kod vzorek 1B
Mikroskopicky obraz: Ve vzorku zcela dominovaly viaknité Mikroskopicky obraz: Ve vzorku dominovaly obrnénky druhu
sinice (viz nize). Hojny byl vyskyt skrytének (Cryptomonas) Ceratium hirundinella, kokalni sinice (viz nize) a zelené fasy
a krasnoocek (Trachelomonas). Déle zaznamenany spajivky (Coelastrum reticulatum, Coelastrum microporum,
(Closterium), zelené fasy (Desmodesmus, Closteriopsis) a Pediastrum, Desmodesmus, Oocystis).
parazitické mikromycety na vldknech Planktothrix agardhii. Sinice: nejhojnéji byly zastoupeny Woronichinia naegeliana,
1329 Sinics:: dpminoval druh Planktothrix agardhii. V malém Microcystis, wes:,enbergii a Micrycystis aeruginosa. Dale byl
mnozstvi se vyskytoval druh Cuspidothrix issatschenkoi. zaznamenan vyskyt druhu Microcystis ichthyoblabe, rodu
Stanoveni objemové biomasy je nutno povazovat za Snowella, Chroococcus, Aphanocapsa a Cyanogranis.
orientacni. Stanoveni objemové biomasy je nutno povazovat za
orientacni, pfiéemz pfi kvantifikaci nebylo mozné od sebe
odlisit Microcystis wesenbergii a Microcystis aeruginosa z
dvodu podobné velikosti bunék.
Ve vzorku dominovala sinice Planktohtrix agardihi, dale Ve vzorku dominovaly sinice rodu Microcystis, Worionichinia
1332 vldknitd Cuspidotrix.sp. Ve fytoplanktonu nalezeny fasy: naegeliana. Ve fytoplanktonu nalezeny Fasy: Cetati,uvm sp.,
Cryptomonas sp., Fragilaria crotonensis, Trachelomonas Cryptomonas sp., Scenedesmus.sp., zelené kokalni rasy
sp., Desmodesmus.sp.
Ve vzorku dominovaly sinice Planktothrix sp., dale byl Ve vzorku byly pfitomny Cetnéji sinice rodu Microcystis,
pritomen Cuspidothrix issatschenkoi. Nevyznamné byla Woronichinia naegeliana a dale Coelomoron sp. a Snowella
pfitomna Microcystis sp. a Merismopedia sp.. Ridce byly sp. Z fas byly pfitomny hojné obrnénky (dominovalo
1333 | ptitomny zelené fasy (dominovalo Closterium sp.), ojedinéle Ceratium sp.), Fidce zelené fasy (dominovalo Coelastrum
skryténky, krasnoocka a rozsivky. sp., dale Closterium sp., Pediastrum sp., Staurastrum sp. a
dalsi), ojedinéle rozsivky, krasnoocka, skryténky. Dale
ojedinéle vitnici.
Dominuje Planktothrix cf. agardii. Méné se vyskytuje dalsi Dominuji kokalni sinice Microcystis wesenbergii, Microcystis
vlaknita sinice Cuspidothrix cf. issatschenkoi. Dale pak aeruginosa, Microcystis cf. flos-aque, Microcystis sp.,
ojedinéle kokalni sinice Microcystis sp.. Z fas se vyskytuji Woronichinia naegeliana, ojedinéle Snowella sp.. Z
krasnoocka (rody Trachelomonas, Euglena, Phacus), zelené vldknitych sinic se vyskytuji tenké oscilatorni sinice (cf.
fasy Chlorococcales (Pediastrum sp., Desmodesmus sp., Limnothrix sp.), ojedinéle Aphanizomenon sp. a
Oocystis sp.), Desmidiales (Closterium sp.), Volvocales - Pseudanabaena sp., endogleicky Pseudanabaena mucicola.
zeleni bicikovci, bezbarvi bicikovci - Flagellata Z fas se vyskytuji zelené fasy Chlorococcales (Botryococcus
1334 | apochromatica, Cryptophyceae - Cryptomonas sp., sp., Pediastrum sp., Coelastrum sp., Oocystis sp.,
Dinophyceae - obrnénky, penatni rozsivky (Nitzschia sp., Scenedesmus sp.), Desmidiales (Closterium sp.,
Synedra sp., Navicula sp., Cymbella sp.) a centrické Staurastrum sp.), Volvocales - zeleni bicikovci, bezbarvi
rozsivky. Stanoveni objemové biomasy je nutno povazovat bicikovci - Flagellata apochromatica, Cryptophyceae -
za orientacni. Cryptomonas sp., Dinophyceae - Ceratium hirundinella,
penatni rozsivky (Navicula sp.) a centrické rozsivky.
Stanoveni objemové biomasy je nutno povazovat za
orientacni.
sinice: Planktothrix sp., Cuspidothrix sp., Microcystis sp., Sinice: prevazuji kokalni sinice Microcystis aeruginosa,
dale pfitomny eugleny + drobné chlorokokalni fasy Microcystis wesenbergii, Microcystis cf. viridis, Microcystis
sp., Woronichinia sp., Snowella sp., Coelomoron sp., ojed.
1336 vldknité sinice Limnothrix sp., Aphanizomenon sp. Daéle
pritomny obrnénky (Staurastrum sp., Ceratium
hirundinella), drobné chlorokokalni fasy (Pediastrum sp.
Coelastrum sp., rozsivky (Fragillaria capucina), krasnoocka
a virnici.
Ve vzorku dominuje vlaknita sinice rodu Planktothrix sp., Dominantnimi organismy jsou kokalni sinice r. Microcystis a
méné Cetny je rod Cuspidothrix sp. Z ostatnich organism{ Woronichinia wesenbergii. Méné Casta vlaknita sinice
1339 jsou zastoupeny zelené fasy - Closterium sp., skryténky - r.Limnothrix a Aphanizomenon sp. Ostatni organismy:
Cryptomonas sp., bezbarvi biCikovci, krasnoocka - obrnénky (Ceratium sp.), zelené fasy (Pediastrum sp.,
Trachelomonas sp., nalevnici, rozsivky a biCikaté zelené Coelastrum sp,Staurastrum sp.), penatni rozsivky a
fasy. skryténky.
Ve vodeé zjistén velmi hojny vyskyt vidknitych sinic, zejména Ve vodé dominuji kokalni druhy sinic, zejména rod
Planktothrix agardhii, méné Aphanizomenon issatschenkoi. Microcystis (M. aeruginosa, M. wesenbergii), méné
1340 Ridceji se vyskytovaly skryténky (Cryptomona sp.) a Snowella a vlaknity druh Pseudanabaena sp. Dale jsou
krasnoocka (Trachelomonas sp.). hojné obrnénky (Ceratium furcoides) a zelené kokalni Fasy.
SZU: Chybi informace o hojné se vyskytujici sinici
Woronichinia naegeliana.
Cyanophyta - hromadny vyskyt - /dominatni taxon: Cyanophyta - hojny vyskyt - /dominantni taxon:
Planktothrix cf. agardhii, Planktothrix sp./ + Cuspidothrix Woronichinia naegeliana, Microcystis aeruginosa,
issatschenkoi, + Microcystis cf.aeruginosa, + Oscillatoriales. Coleomoron sp./ + M.cf. flos-aquae,+ M.wesenbergii, +
Dalsi taxony: Euglenophyta - Fidky vyskyt /Trachelomonas Chroococcus sp., + Planktothrix cf. agardhii, +
sp.; Phacus sp./; Chlorophyta - ojedinély-fidky vyskyt Pseudanabaena mucicola, + Synechococcus sp.
1799 /Conjugatophyceae - Closterium sp., Desmodesmus cf. Dalsi taxony: Chlorophyta - fidky vyskyt /Chlorococcales -

acuminotus; Chlorococcales - Closteriopsis cf. acicularis;
Pediastrum sp., Volvocales/. Bacillariophyta - ojedinély
vyskyt /penatni rozsivky-Navicula sp. a jiné/. Cryptophyta -
ojedinély vyskyt. Flagellata apochromatica - ojedinély
vyskyt. + Dinophyta; + Ciliata.

Planktosphaeria cf. gelatinosa, Coelastrum cf. microporum,
Pediastrum sp., Staurastrum sp., Oocystis sp./, Ulotrichales,
Volvocales. Dinophyta - fidky vyskyt /Ceratium
hirundinella/. Euglenophyta - ojedinély vyskyt
/Trachelomonas sp./ + Bacillariophyta /penétni/;+
Cryptophyta; + Flagellata apochromatica; + Ciliata.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2015

Priloha €. 6: Kvalitativni rozbor sinic - souhrnné hodnoceni ucastniku

Body
vzorek taxon kod ucastnika
1224(1281(1301/1304(1306(1329]1332|1333(1334|1336|1339(1340(1799| MAX

2A | Dolichospermum sigmoideum 4 4 4 4 5 5 3 4 3 3 3 4 4 5
2A | Aphanizomenon flos-aquae 5 5 4 5 5 5 3 5 3 3 5 5 3 5
2B | Dolichospermum sigmoideum 4 3 4 4 5 4 3 3 3 3 3 3 4 5
2B | Dolichospermum cf. planctonicum| 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2B |Aphanocapsa sp. 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 0 3 3
2C | Microcystis aeruginosa/novacekii | 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
2C | Microcystis wesenbergii 5 5 5 5 5 5 5 5 51| 4 5 5 5 5
2C | Woronichinia naegeliana 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5 5
2C | Chroococcus sp. 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 0 3 3
2D |Linnothrix redekei 5 5 5 5 5 5 3 4 5 3 3 5 4 5
2D | Cylindrosprmopsis racibosrskii 5 5 5 5 5 5 1 5 5 3 3 5 5 5
2D | Planktolyngbya limnetica 0 0 3 3 0 3 0 0 0 0 0 3 3 3
1A | Planktothrix agardhii 5 5 5 5 5 5 5 3 4 3 3 5 4 5
1B | Microcystis spp. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
1B | Woronichinia naegeliana 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 0 5 5

Celkem 60 | 59 | 62 ([ 63 | 62| 64 |44 (56 | 55 | 45 | 52 | 51 | 59 | 65

Dostatecné urceni

kod ucastnika
vzorek taxon
1224(1281{1301|1304(1306(1329]1332|1333(1334|1336/1339(1340|1799| MAX

2A | Dolichospermum sigmoideum + + + + + + + + + + + + + F
2A | Aphanizomenon flos-aquae + |+ |+ |+ [+ ]+ ]+ |+ |+ ]+ ]+ |[+]|+ ]+
2B | Dolichospermum sigmoideum + + + + + + + + + + + + + +
2B | Dolichospermum cf. planctonicum| + + + + + + + + + + + + + +
2B |Aphanocapsa sp. + + + + + + - + + + + - + +
2C | Microcystis aeruginosa/novaceki | + | + | + [ + | + | + | + [+ | + | + | + | + | + | +
2C | Microcystis wesenbergii + |+ |+ |+ |+ ]+ ]+ |+ |+ ]|+ ]+ | +]|+]+
2C | Woronichinia naegeliana + |+ |+ |+ [+ ]|+ ]|+ |+ |+ ]|+ ]+ [+ ]+ ]+
2C | Chroococcus sp. + + + + + + - + + + + - + +
2D | Limnothrix redekei + |+ |+ |+ |+ + ]+ |+ |+ |+ +|+]|+]+
2D | Cylindrosprmopsis racibosrskii + |+ [+ |+ |+ [+ -+ [+ [+ ]+ [+ ]|+ ]+
2D | Planktolyngbya limnetica - o B N R - - - -+t
1A | Planktothrix agardhii + + + + + + + + + + + + + | +
1B | Microcystis spp. + + + + + + + + + + + + + +
1B | Woronichinia naegeliana + + + + + + + + + + + - + | +

Celkem 14 |14 (15| 15(14 |15 (11 |14 (14 | 14 |14 | 12 | 15| 15

kod ucastnika
. faxy 1224(1281(13011304(1306(1329]1332|1333(1334(1336/1339|1340(1799
Vysledna uspésnost
+ |+ |+ |+ |+ |+ |- |+ ][ +][+][+]-]+

K Uspéchu v kvalitativnim rozboru sinic musel Ucastnik ziskat alespori 45 bod{ z 65 moznych a zaroven dostatecné urcit z 15
hodnocenych taxond alespon 13.
Podbarveny jsou chyby, které povazujeme za zasadni.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2015

Priloha ¢. 7: Soupis determinacni literatury pouzivané ucastniky

Publikace 1224]1281{1301|1304]1306|1329(1332]| 1333 1334|1336 1339]| 1340|1799( celkem

Hindak, F (2001) X X X X X X X 10

Komarek J (1996) X X X X X X

—
o

Komarek J (1999) X X

X | X [ X [X

Sejnohova L a kol. (2005) X

X [ X | X |X
X [ X [ X [ X [X

Hindak F (2008) x | x

XX X |X |X|X
x

Sladecek V a Sladeckova A (1996) X

Hindak F a kol. (1978)

Hindak Fa kol. (1975) X X

Komarek J & Anagnostidis K (1999)

X [ X [ X | X

Komarek J & Anagnostidis, K (2005)

WWW. Sinicearasy.cz X X X

www.cyanodb.cz X X

prezentace z determinacnich kurz@ X X

John DM a kol. (2005)

Komarek J & Komarkova J (2002)

Komarek J & Zapomélova E (2007)

Joosten (2006)

Komarek J & Komarkova J (2006)

Komarek J & Zapomélova E (2008)

XX X [ X [X |X|X

Li R, Watanabe M, Watanabe MM (2000)

Komarek J (2013) X

e e e B Ll G LS I LS [SS ) [SSR (o) Ny NN [, R KT, | Fe )} RN

prezentace SZU X

Poznamka: Do soupisu byly zahrnuty pouze publikace k urcovani sinic.

Citace:

Hindak F (2001): Fotograficky atlas mikroskopickych sinic. Veda, Bratislava.

Hindak F (2008): Colour Atlas of Cyanophytes, Veda, Bratislava.

Hindak F a kol. (1975): KI'i¢ na urCovanie vytrusnych rastlin, diel 1. - Riasy, SPN Bratislava.

Hindak F a kol. (1978): Sladkovodné riasy, SPN, Bratislava.

John DM a kol. (2005): The freshwater algal flora of British Isles.

Joosten T (2006): Flora of the blue-green algae of the Netherlands. I The non-filamentous species of inland waters.

Komarek J & Anagnostidis K (1999): Cyanoprokaryota 1. Teil Chroococcales, in Stisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/1,
Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.

Komarek J & Anagnostidis K (2005): Cyanoprokaryota 2. Teil Oscillatoriales, in Siisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/2,
Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.

Komarek J & Komarkova J (2002): Review of the European Microcystis morphospecies (Cyanoprokaryotes) from nature. (Prehled
evropskych pfirodnich druhd rodu r. Microcystis (Cyanoprokaryota)). - Czech Phycology 2: 1-24.

Komarek J & Komarkova J (2006): Diversity of Aphanizomenon-like cyanobacteria, Czech Phycology 2006: 1-32.

Komarek J & Zapomélova E (2007): Planktic morphospecies of the cyanobacterial genus Anabaena = subg. Dolichospermum — 1.
part: coiled types. Fottea 7(1): 1-31.

Komarek J & Zapomélova E (2008): Planktic morphospecies of the cyanobacterial genus Anabaena = subg. Dolichospermum — 2.
part: straight types, Fottea 8 (1): 1-14.

Komarek J (1996): Kli¢ k uréovani vodnich kvétd sinic v Ceské republice. - pp. 22-85 in Marsalek et al.: Vodni kvéty sinic. Nadatio
Flos-aquae, Brno.

Komarek J (1999): Pfehled planktonnich sinic v povodi Labe.Mezinarodni komise pro ochranu Labe,Magdeburk.

Komarek J (2013): Cyanoprokaryota 3. Teil Nostocales, in Siisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/3, Spektrum Akademischer
Verlag.

Li R, Watanabe M, Watanabe MM (2000): Taxonomic studies of planktic species of Anabaena based on morphological
characteristics in cultured strains. Hydrobiologia 438(1): 117-138.

prezentace SZU
prezentace z determinacnich kurz@

Sladecek V & Sladeckova A (1996): Atlas vodnich organisml se zfetelem na vodarenstvi, povrchové vody a Cistirny odpadnich vod,
1. dil, CSVTS vodohospodatska Praha.

Sejnohova L a kol. (2005): Interaktivni kli¢ k uréovani sinic vodnich kvétd, BU AV CR & MU Brno, CD.
www.cyanodb.cz
www.sinicearasy.cz
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2015

Priloha C. 8: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v bunkach/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) teré
V [lab  [vysledek (bufiky/ml) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1281 802750 -0.69 | i
X (1329 814659 -0.63 ; .
X [1301 888825 -0.23 ! !
X |1306 935000 0.02 | |
X |36 1013281 0.44 - -
I 1304 1665650 3.94 !

pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 931224 bunky/ml

z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: +40%

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 558734 - 1303714 buriky/mi

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) Gcastnik
V [lab  [vysledek (buiiky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1340 613500 -1.71 | i
X |1339 664400 -1.43 ; .

X |1336 665500 -1.43 ! |

X |1332 678400 -1.36 | |

X |1334 680000 -1.35 ! !

X (1333 715080 1.16 ! !

X |1281 802750 -0.69 | |

X (1329 814659 -0.63 i i

X |1301 888825 -0.23 - -

X |1306 935000 0.02 ! !

X [1799 993550 0.33 | | 5
X |1224 1047028 0.62 i ! ;
1 [1304 1665650 3.94 .

pocet laboratofi: 13 vztazna hodnota: 931224 bunky/ml

z toho vyhovuje: 12 vztazna odchylka: +40%

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 558734 - 1303714 bunky/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) terd
h [lab  |vysledek (buriky/mi) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1281 232704 -0.90 | |
X 1301 279350 -0.27 : .

X |1306 286750 -0.17 ! !
X |1329 287449 -0.16 | |
X (1304 440622 1.88 - -
2 |36 459875 2.14 ! !

pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 299782 bunky/ml

z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: +50%

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 149891 - 449673 buriky/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) tcastnik
V [lab  [vysledek (buiiky/ml) [z-score | -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4
? (1799 98850 -2.68 | |
? (1336 124950 -2.33 ; .

? 1334 145900 -2.05 ! |

X |1332 163000 -1.83 | |

X |1340 170350 -1.73 ! !

X (1333 172670 -1.70 ! !

X |1339 174195 -1.68 | |

X (1281 232704 -0.90 i i

X |1301 279350 -0.27 - -

X |1306 286750 -0.17 ! !

X 1329 287449 -0.16 | |

X |1224 352400 0.70 i i ,
X |1304 440622 1.88 . . i
pocet laboratofi: 13 vztazna hodnota: 299782 buriky/ml

z toho vyhovuje: 10 vztazna odchylka: £50%

z toho nevyhovuje: 3 interval spravnych hodnot: 149891 - 449673 burky/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2015

Priloha C. 9: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v objemové biomase

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (objemova biomasa)

V |lab  [vysledek (mm3/1)  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1333 32.24 -1.36 i i i
X [1329 52.91 -0.68 | - E
X |1301 61.48 -0.40 ! ! §
X (1334 65.10 -0.28 | | ;
X |36 69.77 -0.12 ! - |
X (1224 93.65 0.66 ! ! |
X 1306 99.99 0.87 | | §
? |1304 162.48 2.94 i 5

pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 73,5 mm3/I

z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: 30,3 mm3/I

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 12,9 - 134,1 mm3/I

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa)

V |lab  [vysledek (mm3/1)  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? 11333 2.65 -2.06 i i
X 11334 9.25 -1.02 ! '
X 1329 10.87 -0.77 ! |
X [1304 12.22 -0.56 | |
X 11301 14.46 -0.21 ! !
X (1224 19.14 0.52 ! !
X 136 19.80 0.63 I [
X (1306 25.76 1.56 | | ,
pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 15,8 mm3/I
z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: 6,4 mm3/I
z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 3 - 28,6 mm3/I

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2015

Priloha ¢. 10: Z-skore pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3A

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A terd
V [lab  [vysledek (ug/l) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1304 33.0 -1.96 i i
X (1329 36.1 -1.09 ; .

X |1344 36.3 -1.03 ! |
X (1333 38.5 -0.42 | |
X (1305 38.6 -0.40 ! '
X [1301 38.9 -0.31 ! |
X (1220 39.2 -0.23 | |
X (1341 41.0 0.28 i i
X (1340 42.7 0.75 : -
X (1332 42.9 0.81 ! !
X |36 43.4 0.94 | |
X (1334 43.6 0.99 i |
X [1346 43.7 1.01 . .

pocet laboratofi: 13 vztazna hodnota: 40 g/l

z toho vyhovuje: 13 vztazna odchylka: 3,6 ug/l

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 32,8 - 47,2 ug/I

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A Ucastnik
V|lab  [vysledek (ug/)  [z-score |-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
I (1336 23.6 -4,57 i
X (1304 33.0 -1.96 ; .

X 1329 36.1 -1.09 ! |

X [1344 36.3 -1.03 | |
X (1339 37.4 -0.73 ! '
X (1333 38.5 -0.42 ! !

X (1305 38.6 -0.40 | |
X 1301 38.9 -0.31 I i
X [1220 39.2 -0.23 : -

X 1341 41.0 0.28 ! |
X |1340 42.7 0.75 [ |
X (1332 42.9 0.81 i |
X (1334 43.6 0.99 . .

X |1346 43.7 1.01 | |

X [1224 47.2 1.99 i i |

pocet laboratofi: 15 vztazna hodnota: 40 pg/!

z toho vyhovuije: 14 vztazna odchylka: 3,6 pg/l

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 32,8 - 47,2 ug/I

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2015

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A terd
V [lab  [vysledek (ug/l) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? (1333 3.7 -2.42 i |
X [1301 7.5 -1.27 | .

X |1344 10.1 -0.50 | |
X [1341 10.6 -0.35 | | ,
X (1329 10.7 -0.31 ! '
X [1305 10.7 -0.30 ! !
X [1304 11.1 -0.20 | |
X (36 11.2 -0.15 i i
X (1340 13.2 0.45 : :
X (1220 13.8 0.64 ! !
X |1346 14.8 0.94 [ |
X [1334 16.1 1.33 i |
X [1332 17.4 1.73 . .

pocet laboratofi: 13 vztazna hodnota: 11,7 pg/l

z toho vyhovuje: 12 vztazna odchylka: 3,3 pg/l

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 5,1 - 18,3 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A Ucastnik
V [lab  [vysledek (ug/l) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? (1333 3.7 -2.42 i i
X [1301 7.5 -1.27 ; .

X 1336 8.7 -0.91 ! |
X (1344 10.1 -0.50 | |
X (1341 10.6 -0.35 ! '
X [1329 10.7 -0.31 ! !
X (1305 10.7 -0.30 | |
X (1304 11.1 -0.20 | |
X |1340 13.2 0.45 - -
X [1220 13.8 0.64 ! !
X (1224 14.1 0.72 | |
X [1346 14.8 0.94 i i
X (1334 16.1 1.33 . .
X |1332 17.4 1.73 I I :
pocet laboratofi: 14 vztazna hodnota: 11,7 pg/I

z toho vyhovuje: 13 vztazna odchylka: 3,3 ug/l

z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 5,1 - 18,3 ug/I

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2015

Priloha ¢. 11: Z-skore pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3B

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B terd
V [lab  [vysledek (ug/l) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1344 90.3 -1.72 i |
X (1329 101.0 -0.95 : .

X |1304 102.4 -0.85 | |
X (1333 103.3 -0.79 | |
X [1301 106.3 -0.57 ! '
X [1340 114.0 -0.02 ! !
X [1346 115.0 0.05 | |
X |1341 117.0 0.19 i i
X [36 119.0 0.33 : :
X (1220 124.4 0.72 ! !
X |1305 127.2 0.92 [ |
X (1332 131.5 1.23 i |
X [1334 131.5 1.23 . .

pocet laboratofi: 13 vztazna hodnota: 114,3 ug/l

z toho vyhovuje: 13 vztazna odchylka: 14 pg/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 86,3 - 142,3 ug/I

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B Ucastnik
V [lab  |vysledek (ug/1) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1344 90.3 -1.72 i i
X |1336 98.9 -1.10 ; .

X [1329 101.0 -0.95 ! |
X (1224 101.9 -0.89 | |
X |1304 102.4 -0.85 ! !

X |1333 103.3 -0.79 ! !

X |1301 106.3 -0.57 | |

X (1340 114.0 -0.02 i i
X [1346 115.0 0.05 : -
X |1341 117.0 0.19 ! |

X (1220 124.4 0.72 | |
X (1305 127.2 0.92 i i
X [1332 131.5 1.23 . .

X [1334 131.5 1.23 I |
? [1339 144.2 2.13 i |

pocet laboratofi: 15 vztazna hodnota: 114,3 ug/l

z toho vyhovuje: 14 vztazna odchylka: 14 pg/I

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 86,3 - 142,3 ug/I

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2015

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B terd
V |lab |v§/sledek(pg/I) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
I (1333 8.7 -3.00 i i
X [1341 16.9 -0.84 . .

X |1344 17.4 -0.72 ! |

X 1301 18.1 -0.53 | |

X |1340 18.3 -0.47 - !

X |36 18.7 -0.38 ! !

X (1332 19.1 -0.26 | |

X |1346 19.2 -0.24 | |

X |1334 23.2 0.82 . -

X |1304 23.9 0.99 ! |

X |1305 23.9 1.00 | |

X (1329 24.7 1.20 i i

X |1220 26.4 1.66 . . ,
pocet laboratori: 13 vztazna hodnota: 20,1 pg/!

z toho vyhovuije: 12 vztazna odchylka: 3,8 pg/l

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 12,5 - 27,7 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B Ucastnik
V [lab  [vysledek (ug/l) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
! (1333 8.7 -3.00 |

X |1224 15.8 -1.14 : .

X |1341 16.9 -0.84 ! |

X |1344 17.4 -0.72 | |

X |1301 18.1 -0.53 ! !

X [1340 18.3 -0.47 ! !

X |1332 19.1 -0.26 | |

X |1346 19.2 -0.24 | |

X (1336 21.2 0.29 - -

X |1334 23.2 0.82 ! !

X |1304 23.9 0.99 | |

X |1305 23.9 1.00 i i

X |1329 24.7 1.20 . .

X [1220 26.4 1.66 | | :

pocet laboratofi: 14
z toho vyhovuje: 13
z toho nevyhovuije: 1

vztazna hodnota: 20,1 pg/I
vztazna odchylka: 3,8 ug/l

interval spravnych hodnot: 12,5 - 27,7 ug/I

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Priloha C. 12: Stanoveni chlorofylu a sinic pomoci fluorescence

vzorek Kod Chlorofyl (ug/) Sinice (pg/)
1301 28,35 0
3A
SZU 40,5 1,0
3B 1301 160,8 136,8
SZU 150,1 128,0

Metody: 1301 - AOA Moldaenke, SZU - AquaPen-C AP-C 100 (PSI)
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PT# V/5/2015

Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2015

Priloha ¢. 14: Vysledky méFeni extraktti (vzorek 4)
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Cervené znacky predstavuiji rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm, ktery byl prepoditany na optickou drahu
kyvety 1 cm pred okyselenim vzorku. Modré totéz po okyseleni.

Priloha €. 15: Vysledky méFeni zmrazZenych filtrti (vzorek 5)
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Cervené znacky predstavuji rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm, ktery byl prepoditany na optickou drahu
kyvety 1 cm pred okyselenim vzorku. Modré totéZ po okyseleni. Pro srovnatelnost byly vSechny vysledky

prepocitany na 1 litr vzorku, 1 cm optické drahy kyvety a 1 ml extrak¢niho cinidla.
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