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Program zkouSeni zplsobilosti PT#V/5/2018 byl zam&fen na stanoveni sinic v pfirodnich koupalistich
podle CSN 75 7717 a chlorofylu-a a feopigmentd podle CSN ISO 10260 pro Ucely vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.
Program je vSak vhodny i pro laboratofe vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaji vzorky surové vody
se sinicemi a jakékoli dalsi laboratore, které se zabyvaji rozbory sinic. Realizace tohoto kola programu
zkouseni zpUsobilosti byla provadéna podle standardniho operac¢niho postupu SOP ¢&. V/5 a V/6. Vzorky
byly pfipraveny a vyhodnoceny na pracovisti Expertni skupiny pro zkousSeni zplsobilosti Statniho
zdravotniho Ustavu. Toto pracovisté je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. jako
organizator programd zpdsobilosti ¢. 7001.

S veskerymi informacemi dodanymi Ucastniky je zachazeno jako s dlvérnymi a nejsou bez souhlasu
Ucastnika poskytovany tretim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova

Zpravu schvalil koordindtor programu: Mgr. Petr Pumann

V Praze dne 28. 11. 2018

€., Statni zdravotni Gstav Praha  listopad, 2018 strana 1/18



Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2018

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT # V/5/2018

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

Oznaceni: PT#V/5/2018

Uéel: Stanoveni mikroskopickeho obrazu a sinic v pfirodnich koupalistich podle CSN 75 7717 a chlorofylu-a a
feopigment{ podle CSN ISO 10260 pro ucely vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.

Organizator: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkouseni zplsobilosti; Srobdrova 48, 100 42,
Praha 10, tel.: + 420 267082220, e-mail: petr.pumann@szu.cz, internet: http://www.szu.cz/pzz-voda

Vedouci expertni skupiny: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: Vzorky 1A a 1B - povrchova voda; Vzorky 2A az 2D - formalinem
konzervované vzorky sinic; Vzorek 3A a 3B — smés povrchovych vod, Vzorek 4 — etanolovy extrakt chlorofylu-
a (rlizné vzorky vod)

Zplsob pfipravy: Po dostatecném promichani byly vzorkem naplnény vzorkovnice pro Ucastniky, pfipraveno
podle SOP &. V/5 a V/6

Mnozstvi pripravovaného testovaného materialu: Vzorky 1A a 1B (kvantifikace sinic) — pfipraveno 14
vzorkovnic po cca 140 ml; vzorky 2A-D (kvalitativni rozbor sinic) - pfipraveno 9 vzorkovnic po cca 1ml; vzorky
3A a 3B (chlorofyl-a a feopigmenty) — pfipraveno 16 vzorkovnic po cca 2I; vzorek 4 (extrakt) — pfipraveno 16
vzorkovnic po 30 ml.

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/5/2018 Vzorek 1A a 1B - Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich
koupalistich a stanoveni sinic; PT#V/5/2018 Vzorek 2A - 2D - Stanoveni sinic; PT#V/5/2018 Vzorek 3A, 3Ba 4 -
Stanoveni chlorofylu-a

Zabezpeceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita): Pro vSechny vzorky byl pouzit ovéfeny zplsob
pfipravy, ktery v pfipadé stabilnich vzorkll zajiStuje dostatecnou homogenitu. Homogenita byla testovana na
samotnych zkuSebnich vzorcich, kdy byly vzorky 1A, 1B, 3A, 3B a 4 zpracovany v laboratofi SZU (po 4
vzorkovnicich vzorku 1A a 1B; po 3 vzorkovnicich vzork( 3A, 3B a 4). Vzorkovnice byly vybirany rovnomérné
v celém pribéhu pInéni. Vzorky 2A — 2D nebyly diky svému charakteru na homogenitu testovany.

Podminky distribuce a uchovavani vzorki: Vzorek 1A, 1B, 3A, 3B a 4 preprava a kratkodobé uchovavani
v chladu a temnu; 2A - 2D bez zvlastnich pozadavk( na pfepravu a uchovavani.

Pocet Ucastnikii: mikroskopicky obraz a sinice - 8, chlorofyl-a — 11

Zplisob distribuce: Osobni prevzeti Ucastnickou laboratofi 2. 10. 2018. Pfilohy: Pokyny pro zpracovani vzorkd.
Formularf pro zapis vysledkd byl v elektronické podobé volné k dispozici na internetu.

Predani vysledkii: Pisemné do 22. 10. 2018 v elektronické podobé e-mailem, pfipadné postou.

Urceni prijaté vztazné hodnoty a zplisob vyhodnoceni vysledkii:

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni poctu bunék. Vztazna hodnota byla stanovena z vysledkd
laboratofe SZU a vybranych tercovych laboratofi jako robustni aritmeticky priimér. Vztazna odchylka byla
pocitana jako robustni smérodatna odchylka, ale v obou pfipadech byla rozsitena.

Vzorek 1A: vztazna hodnota: 403285 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 241971 — 564599 bunék/ml
Vzorek 1B: vztazna hodnota: 86716 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 52030 — 121402 bunék/ml

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni objemové biomasy. Vztaina hodnota i vztaznad odchylka byly
stanoveny z vysledkd laboratofe SZU a vSech zucastnénych laboratofi (s jednou vyjimkou) jako robustni
aritmeticky prlimér, resp. robustni smérodatna odchylka (v obou pfipadech rozsifena)

Vzorek 1A: vztaZzna hodnota: 28,0 mm?/I, meze pro spravné hodnoty: 14,0 — 42,0 mm?/I

Vzorek 1B: vztazna hodnota: 8,60 mm?>/I, meze pro spravné hodnoty: 4,3 - 12,9 mm?/I

Kvalitativni rozbor sinic. Hodnoty byly stanoveny podle pravidel SOP €. V/5 direktivné koordinatorem.
Hodnocené taxony: vzorek 2A — Woronichinia naegeliana, Microcystis wesenbergii a Dolichospermum
planctonicum, vzorek 2B — Dolichospermum viguieri a Dolichospermum cf. affine; vzorek 2C — Aphanizomenon
yezoense a; 2D — Aphanizomenon klebahnii; vzorek 1A — Planktothrix agardhii a Cuspidothrix issatschenkoi;
vzorek 1B — Microcystis viridis

Stanoveni chlorofylu-a a feopigmentii. )

VztaZzna hodnota i vztazna odchylka byly stanoveny z vysledkd laboratofe SZU a vSech zucastnénych laboratoti
(s jednou vyjimkou u vzorku 3A) jako robustni aritmeticky prlmér. Vztazna odchylka byla pocitana jako robustni
smérodatna odchylka, ale ve vSech pfipadech byla rozsifena.

Vzorek 3A: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 26,7 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 19,5 — 33,9 ug/I
Feopigmenty: vztazna hodnota: 9,8 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 7,3 — 12,3 pg/I

Vzorek 3B: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 105,7 pug/l, meze pro spravné hodnoty: 92,0 — 119,4 ug/I
Feopigmenty: vztazna hodnota: 39,6 pg/l, meze pro spravné hodnoty: 30,1 — 49,1 ug/I

Termin rozeslani zpravy ucastnikiim: listopad 2018

Termin seminare: 29. 11. 2018
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2018

1 Uvod

Tento program zkouSeni zplsobilosti je zaméFen predevsim na stanoveni sinic v pfirodnich koupalistich, a
to jak na jejich spravné urceni, tak na mikroskopickou kvantifikaci podle CSN 75 7717. S problematikou
kvantifikace fytoplanktonu Uzce souvisi stanoveni chlorofylu-a, které je rovnéz soucasti programu. Ucast v
programu je vhodna také pro laboratore vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaji vzorky surové vody
se sinicemi, i kdyz mnozstvi sinic ve vydavanych vzorcich zpravidla znaCné pfesahuje hodnoty obvyklé
v surové vodé. Pro laboratofe, které sice nekvantifikuji sinice podle CSN 75 7717, ale maji zajem si
vyzkouset svoji schopnost spravné urcit pritomné zastupce, jsme v tomto kole pripravili financéné
zvyhodnénou moznost Ucastnit se programu pouze v ukazateli kvalitativni rozbor sinic.

Doplnujici  informace k této zpravé (fotodokumentace ke kvalitativnimu rozboru sinic, ve zpravé
neuvedena hodnoceni apod.) se nachazi v prezentaci ze seminare k vyhodnoceni kola, kterou lIze volné
stéhnout na internetové adrese http://www.szu.cz/pzz-sinice.

Budeme radi, pokud nam vyplnite kratky hodnotici dotaznik na http://www.szu.cz/espt. Vase pfipominky a
naméty na zlepseni nam také mizete sdélit e-mailem nebo telefonicky (e-mail: petr.pumann@szu.cz; tel.:
267082220).

2 Priprava vzorkl

Vzorek 1A byl pfipraven z vody odebrané dne 30. 9. 2018 v ,navesnim" rybniku ve Vochové (zapadné od
Plzné). Vzorek byl v laboratofi k odstranéni velkych kolonii a rlznych necistot filtrovan pres gazu a
nasledné naredén dechlorovanou vodovodni vodou (0,5 | vodovodni vody a 2 | vody z lokality). Pfipraveno
bylo celkem 14 vzorkovnic po cca 150 ml.

Vzorek 1B byl pripraven z vody odebrané dne 30. 9. 2018 v rybniku ve Voznici (u Dobfise). Vzorek byl
v laboratofi k odstranéni velkych kolonii a rliznych necistot filtrovan pfes gazu a nasledné nafedén
dechlorovanou vodovodni vodou (0,9 | vodovodni vody a 1,5 | vody z lokality). Pfipraveno bylo celkem 14
vzorkovnic po cca 150 ml.

Vzorek 2A byl odebran planktonni siti s primérem ok 20 um dne 4. 9. 2018 na pisniku u obce Horka II u
ZruCe nad Sazavou.

Vzorek 2B byl odebran planktonni siti s prdimérem ok 20 um dne 13. 9. 2018 na koupalisté Rolava v
Karlovych Varech.

Vzorek 2C byl odebran planktonni siti s prmérem ok 20 pym dne 28. 8. 2018 na nadrZi Kacak
(Vejsplachy) ve Vrchlabi.

Vzorek 2D byl odebran planktonni siti s primérem ok 20 pym dne 14. 9. 2018 na nadrzi Marvanek
v Ricanech.

Vzorky 2A — 2D byly konzervovany formalinem. Pfed vydanim byly rozplnény Pasteurovou pipetou do
Sroubovacich kryozkumavek (9 vzorkovnic po cca 1 ml vzorku)

Vzorek 3A pochazel z Vitavy v Praze - Modfanech odebrané dne 1. 10. 2018. V laboratofi byl vzorek kvdli
odstranéni necistot filtrovan pres planktonni sit’ o prméru ok 100 pum.

Vzorek 3B byl smési 14 litrll vody z Vitavy, které zbyly po pfipravé vzorku 3A, a vody odebrané
1. 10. 2018 z rybnika Seberak v Praze — Kunraticich. Voda ze Seberaku byla z ¢asti filtrovana planktonni
siti o velikosti ok 100 um (10 litrll) a z ¢asti planktonni siti o velikosti ok 20 um (25 litr{).

Pfed plnénim jsme vzorky promichavali v plastovém barelu pomoci plexisklové tye po dobu 2 minut. PFi
pripravé jednotlivych zkusebnich vzorkl jsme vzorek nabrali do 2 litrové plastové odmérky a z ni prelévali
do jednotlivych vzorkovnic, ve kterych jsme vidy ponechali vzduchovou bublinu. Po naplnéni kazdé
vzorkovnice jsme vzorek v barelu znovu kratce zamichali. Celkem bylo naplnéno 32 vzorkovnic (16 x 3A a
16 x 3B).

Vzorek 4 byl smichan z rliznych etanolovych extraktd, a to jak pfipravenych specialné pro vzorek 4, tak
zbytk( extraktd z rliznych méfeni chlorofylu-a. Pfed rozplnénim do vzorkovnic pro Ucastniky byly extrakty
filtrovany pres filtr ze sklenénych vlaken. Vznikly Ciry roztok byl pak nafedén, aby vysledna absorbance
byla v planovaném rozmezi a nasledné rozplnén do vzorkovnic z hnédého skla (celkem 14 vzorkovnic po
30 ml).

Kontrola homogenity

Pro stanoveni sinic (vzorky 1A a 1B) bylo pripraveno 14 vzorkovnic od kazdého vzorku. Homogenita byla
kontrolovana laboratofi SZU, ktera zpracovavala 4 vzorky odebrané rovnomérné béhem celé pfipravy
vzorkd (1., 5., 10. a 14. pfipraveny) a dale dva vzorky pfed zpracovanim nestandardné uchované. U
vzorkd 2A — 2D nebyla homogenita testovana.

Pro stanoveni chlorofylu-a (3A a 3B, 4) bylo pfipraveno 16 vzorkovnic od kazdého vzorku. Kvdli kontrole
homogenity byly zpracovany 3 vzorky rovnomérné rozloZené v prdbéhu pripravy (1., 8. a 16. pfipraveny
vzorek). Dalsi tfi vzorky byly zpracovany pro kontrolu stability. Jednak se jednalo o vzorky nestandardné
skladované (pfi laboratorni teploté v temnu i v chladu) a dale o vzorky sice standardné uloZené v lednici
ale zpracované o den pozdg€ji (vice v prezentaci ze seminafe k vyhodnoceni kola). Pro kontrolu
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homogenity byly vybrany takeé tfi vzorkovnice s extraktem. Obdobné jako u vzork( 3A a 3B byla testovana
stabilita.

3 Obecny pristup k hodnoceni ukazateld

3.1 Kvalitativni stanoveni sinic

U kazdého konzervovaného vzorku (2A - D) a obou vzorkd pro kvantifikaci (1A a 1B) byl hodnocen jeden,
az tfi nejhojnéji zastoupené taxony sinic. Ur€eni kazdého taxonu bylo ocenéno jednak 5 bodovou stupnici
a dale individualné posouzeno na zakladé Gvahy koordinatora kola, zda uvedené uréeni bylo dostatecné.
Za dostatecné byva obvykle povazovano spravné urceni alespon do rodu.

Zptsob bodového hodnoceni dominantnich taxond

- spravné urceni do druhu - 5 bodd

- spravné urceni do druhu s vyjadrenim nejistoty - 4 body

- spravné urceni do rodu bez uvedeni druhu - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu, s vyjadienim nejistoty - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu bez vyjadreni nejistoty - 2 body

- nespravné urceni do rodu, ale jedna se o podobny rod - 1 bod

- vSe ostatni (pfedevsim prehlizeni dominantniho taxonu) - 0 bodd

V nékterych pfipadech je obtizné uvedenou stupnici disledné pouzit. Proto je u kazdého vzorku vhodnost
uvedeného bodového hodnoceni posouzena individualné a kritéria jsou pfipadné operativné upravena.
Sinice z plvodnich rodd Aphanizomenon a Anabaena uvadime ve zpravé pod novymi jmény, ktera
vyplyvaji z nedavnych taxonomickych revizi (jsou shrnuty v nové priloze F revidované CSN 75 7717
z prosince 2013). Nicméné uvedeni pod ptvodnimi jmény jsme nepovazovali za chybu.

3.2 Mikroskopicky obraz

Tento ukazatel byl na zadost Ucastnikd zafazeny poprvé do programu v roce 2011 k Uplnému pokryti
rozsahu ukazatell poZadovanych vyhlaskou ¢. 238/20011 Sb. Je hodnocen direktivné koordinatorem na
zakladé spravného urceni dominantnich sinic a fas ve vzorcich 1A a 1B. Vysledky jsou patrné z prilohy 5.

3.3 Kvantitativni ukazatele

Pro stanoveni vztaZnych hodnot u kvantitativnich ukazatel& byly pouZity vysledky terCovych laboratofi.
TerCové laboratofe jsou vybirany z pfihlaSenych Gcastnikli. Vysledky laboratofe SZU (tzn. ucastnik 36)
jsou rovnéz pouzity pro stanoveni vztaznych hodnot. Protoze laboratof SZU zpracovava vice vzorkd (kv(li
kontrole homogenity), je do souboru pro stanoveni vztaznych hodnot zafazen aritmeticky proimér z téchto
stanoveni. Vztazné hodnoty jsou vypoCitany jako robustni prlmér. Informace o vypoCtu robustniho
prdméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit v CSN ISO 13528 zroku 2017. Hodnota cilové
smérodatné odchylky (o) je nejdfive vypocitana jako robustni smérodatna odchylka souboru vysledkd
terCovych laboratofi. Nasledné mize byt na zakladé uvazeni koordindtora rozsifena. Mezi dlvody
k rozsiteni mlze figurovat napf. dobra shoda tercovych laboratofi, maly pocet tercovych laboratofi nebo
podezieni na nedostatecnou homogenitu vzorkd.

O Uspésnosti Ucastnika se usuzuje podle z-score, které je pfifazeno kazdému vysledku a vypocita se podle
vztahu:

z=X-x)/o

kde X = vysledek uvedeny laboratofi
X = vztazna hodnota
o = cilovad hodnota smérodatné odchylky

Z-score je interpretovano nasledujicim zplisobem: |z|<2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |z|>3
jako neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano jako
systematicka chyba laboratore vztazena na cilovou hodnotu smérodatné odchylky.

4 Podrobny rozbor vysledk

4.1 Kvalitativni stanoveni

Pro Uspésné hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor sinic bylo potfeba urcit dostatecné 8 z 10
hodnocenych taxonl (6 ve vzorcich 2A - D a 2 ve vzorcich 1A a 1B) a obdrzet alespori 30 bodd ze 49
moznych. Podrobnou analyzu vysledk( pro kvalitativni rozbor Ize najit v pfilohach ¢. 1 — 6.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2018

4.1.1 Kvalitativni stanoveni sinic ve vzorcich 2 A-D

Kazdy Ucastnik obdrZel Ctyfi formalinem fixované vzorky sinic (vzorky 2A - 2D). Ve vzorcich mély byt
ureny vSechny pfitomné sinice a vyjadreno jejich pomérné zastoupeni v procentech. Spravnost urceni
dominantnich taxond byla stanovena koordinatorem na zakladé vlastnich vysledka.

Ve vzorku 2A bylo pestré spolecenstvo kokalnich sinic (previadaly Woronichinia naegeliana, Microcystis
wesenbergii, Microcystis aeruginosa). Dale byla pfitomna vyrazna nostokalni sinice Dolichospermum
planctonicum. UcCastnici neméli s uréenim dominantnich taxonl vazenéjsi problém, snad s vyjimkou
UCastnika 1234, ale i u né& bylo réeni povazovano za dostatecné. Kompletni vysledky lze naijit
v priloze €. 1.

Dominantnimi taxony ve vzorku 2B byly zastupci rodu Dolichospermum s rovnymi vlakny. Jednalo se
s jistotou o D. viguieri a pak zfejmé i o D. affine. Pfredevsim diky vyskytu dvou dost podobnych taxon(,
jsme byli shovivavi a za dostatecné jsme povazovali rodové zarazeni (i pokud Ucastnik nepoznal, ze jsou
pfitomny dva taxony). Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze C. 2.

Ve vzorku 2C jednoznacné dominovala viaknita sinice Aphanizomenon yezoense. Nékteri UCastnici méli
problém urcit druhu. Jakékoliv ureni jako Aphanizomenon bylo povazovano za dostatecné. Kompletni
vysledky Ize najit v priloze €. 3.

Ve vzorku 2D dominovala sinice Aphanizomenon klebahnii. Méné byla zastoupena Planktothrix agardahii a
rizné kokalni sinice. Néktefi GCastnici méli problém urcit do druhu. Ucastnik 1234 dominantni viaknitou
sinici vlibec nezaznamenal. Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze ¢. 4.

4.1.2 Kvalitativni stanoveni fytoplanktonu ve vzorcich 1A a 1B a ukazatel
mikroskopicky obraz

Ve vzorku 1A dominovaly vidknité sinice Planktothrix agardhii a Cuspidothrix issatschenkoi a velmi hojné

byly také fasy (centrické rozsivky, skryténky, zelené fasy a krasnoocka). Za dostatecné jsme povazovali,

pokud bylo uvedeno, ze dominovaly sinice rodQ Planktothrix a Cuspidothrix a dale byly uvedeny alespon

dvé fasové skupiny z vySe uvedenych.

Ve vzorku 1B dominovala sinice Microcystis viridis. Za dostatecné jsme povazovali, kdyz bylo uvedeno, Ze

dominuje Microcystis.

Soupis a nas komentar k vysledklim tohoto ukazatele je uveden v pfiloze €. 5.

4.1.3 Pouzita determinacni literatura

Tradi¢ni soucasti zpravy je soupis pouzité urCovaci literatury, ktery je uveden v pfiloze ¢. 7. VétSina
Ucastnikl méla k dispozici alespon jednu uréovaci pomdcku (tisténou ¢i elektronickou), ve které jsou podle
naseho nazoru planktonni sinice dostatené zpracovany pro urCovani v praxi. Podle naseho nazoru jsou
nedostateCné determinacni pomfcky u Ucastnikd 1172 a 1234. Atlas od manzeld Sladeckovych
(Sladeckova, Sladecek 2006) je bez blizsich popist, Sladkovodné riasy (Hindak et al. 1978) je jiz pomérné
zastaraly a galerie na www.sinicearasy.cz jsou taktéz bez popist.

4.2 Kvantitativni stanoveni sinic

V tomto roce stejné jako v predchozich letech jsme pro kvantitativni rozbor sinic vydavali dva rlzné
vzorky. Ve vzorku 1A prevladaly vlaknité sinice, ve vzorku 1B dominovaly sinice kokalni. Dva rozdilné
vzorky maji postihnout dva zakladni metodické postupy z CSN 75 7717 — Jakost vod — Stanoveni
planktonnich sinic. Do této Casti programu bylo zapojeno 8 ucastnik(. Vztazné hodnoty je najit v tabulce
¢ 1.

Stanoveni_sinic v bufikach. Vztazné hodnoty byly stanoveny jako robustni aritmeticky primér z vysledkd
laboratofe SZU a vybranych tercovych laboratofi. U vzorku 1A byly celkové vysledky nékterych Gcastnikd
upraveny vzhledem k tomu, Ze se ve vzorku nachazely vlaknité bakterie, které po konzervaci Lugolovym
roztokem nebylo moZné rozeznat od tenkych vlaknitych sinic. UCastnik 3002 obdrzel pouze konzervované
vzorky a nebyl na tuto skutecnost upozornén, tak jsme na zakladé dat od jednotlivych Gcastnikl nalezy
tenkych vlaknitych sinic odecetli. Zaroven jsme odecetli u icastnika 1172 nalez kokalnich sinic (vysvétleni
v ramci prezentace ze seminare). Vztazna odchylka byla rozsifena u obou vzorkd na 20 % (meze pro
spravné vysledky v intervalu £40 % vztazné hodnoty). Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit v priloze €.
8.

Stanoveni objemové biomasy. Vztazna hodnota byla u obou stanovena jako robustni aritmeticky prlmer
z vysledkl laboratofe SZU a vSech Gcastnikl s vyjimkou Gcastnika 1172. Vztazna odchylka byla u obou
vzorkd rozSifena na 25 % vztazné hodnoty (meze pro spravné vysledky v intervalu +50% vztazné
hodnoty). Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit v priloze ¢. 9.
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Tabulka €. 1: VztaZné hodnoty pro kvantitativni rozbor sinic ve vzorku 1A a 1B.

Vzorek 1A Vzorek 1B
buriky/ml mm?/I buriky/ml mm?/I
vztazna hodnota 403285 28,0 86716 8,60
vztazna odchylka £40 % (20 %) +50 % (25 %) +40 % (20 %) +50 % (25 %)
interval spravnych hodnot 241971 - 564599 14,0-42,0 52030 - 121402 4,3-12,9
pocet Ucastnikll 9 7 9 7
pocet Uspésnych 6 6 7 6

4.3 Stanoveni chlorofylu-a a feopigmenti

V ramci stanoveni chlorofylu-a jsme vtomto kole zachovali rozsah z predchoziho kola a vydavali
Ucastniklm dva Zivé vzorky a jeden etanolovy extrakt.

Vztazné hodnoty a odchylky byly stanoveny jako robustni aritmeticky prlmér a robustni smérodatna
odchylka z vysledk{ laboratofre SZU (prlmér ze tfi stanoveni) a vSech Ucastnik{, ktefi dodali vysledky,
s vyjimkou laboratofe 1172 u vzorku 3A z dlvodu malého objemu vzorku, ktery byl pouZit k filtraci. V
prvnim paralelnim stanoveni pouzil pouze 250 ml, coz v kombinaci s 25 ml etanolu a méfenim pouze v 1
cm kyvetach nasledné vedlo k nizké absorbanci (v fadu setin — 0,034). K vyfazeni tohoto Ucastnika z
tercovych laboratofi prispély také velké rozdily mezi paralelnimi stanovenimi. Vztazné hodnoty, odchylky a
meze pro spravné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 2. Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit v prilohach ¢.
10a 11.

Tabulka ¢. 2: Vztazné hodnoty pro chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorcich 3A a 3B.

Vzorek 3A Vzorek 3B
chlorofyl-a feopigmenty chlorofyl-a feopigmenty
vztazna hodnota (ug/l) 26,7 9,8 105,7 39,6
vztazna odchylka (ug/l) £27 % (13,5%) | £26% (13%) | 13%(6,5%) | 24 % (12 %)
interval spravnych hodnot (ug/!) 19,5-33,9 7,3-12,3 92,0-119,4 30,1 -49,1
pocet Ucastnikd 12 12 12 12
pocet Uspésnych 12 10 11 10

Stanoveni absorbance v extraktu pro stanoveni chlorofylu-a: K ovéfeni méfeni absorbanci na
spektrofotometru jsme pripravili etanolové extrakty. Vysledky (jako rozdil absorbanci pti 665 a 750 nm
pred okyseleni a po ném) jsou uvedeny v grafu ¢. 1 (pfiloha 13). NizSi hodnoty se objevily u ucastnikd
1255 a 1346.

Stanoveni chlorofylu-a_pomoci fluorescen¢nich metod: Do této Casti programu v letosnim kole nedodal
vysledky zadny Ucastnik. Proto se ve zpravé nebudeme vysledky, které naméfila laboratof SZU, viibec
zabyvat.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2018

Priloha €. 1: Vysledky Gcastnikd - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2A

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav

Hodnoceni: + v poradku; - nedostatecné; ? s vyhradami

Taxon 1162 (11721221 (123411282 | 1306 | 1350 [ 3002 | SZU
Aphanocapsa holsatica +
Aphanocapsa cf. holsatica 15
Aphanocapsa_sp. 2 1
Aphanocapsa sp. ? 15
Dolichospermum cf. affine 10
Dolichospermum planctonicum 20 4 15 8 8 14 | 14
Dolichospermum cf. planctonicum 23
Chroococcus dispersus 6
Chroococcus minutus +
Chroococcus sp. + +
Linnococcus limneticus 1 1
Microcystis aeruginosa 24 30 14 11 15 18 4
Microcystis cf. aeruginosa 23
Microcystis flos-aguae 1 + 2
Microcystis ichthyoblabe 2 + 7 + 2
Microcystis cf. ichthyoblabe 1
Microcystis novacekii 10
Microcystis viridis 3 + 5 4 3 4 8
Microcystis wesenbergii 17 | 14 | 19 10 | 25 | 20 | 21 | 29
Microcystis sp. 9
Pseudanabaena mucicola P P P
Snowella lacustris 1 17 1 +
Woronichinia compacta 3
Woronichinia naegeliana 30 | 35 | 28 33 [ 50 [ 53 | 35 | 34
Woronichinia cf. naegeliana 68
Woronichinia naegeliana
pocet bodii 5 5 5 4 5 5 5 5
uspésnost + + + + + + + +
sporny vysledek
Microcystis wesenbergii
pocet bodti 5 5 5 3 5 5 5 3
uspésnost + + + + + + + +
sporny vysledek ? ?
Dolichospermum planctonicum
pocet bodii 5 5 4 3 5 5 5 5
uspésnost + + + + + + + +
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2018

Priloha €. 2: Vysledky Gcastnikd - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2B

Taxon

1162

1172

1221

1234

1282

1306

1350

3002

SzU

Aphanizomenon klebahnii

8

Aphanizomenon sp.

+

2

Aphanizomenon sp. ?

13

Aphanocapsa conferta

Aphanocapsa cf. conferta

Aphanocapsa delicatissima

Aphanocapsa holsatica

Aphanocapsa cf. holsatica

Aphanocapsa sp.

13

25

Aphanothece sp.

Coelosphaerium sp. ?

Coelormoron pusillum

Coelosphaerium kuetzingianum

Coelosphaerium cf. subarticum

10

Coelosphaerium sp.

Cuspidothrix issatschenkoi

11

14

18

Cyanodictyon planctonicum

Dolichospermum affine

42

Dolichospermum cf. affine

13

48

Dolichospermum flos-aquae

Dolichospermum cf. flos-aquae

Dolichospermum cf. heterosporum

80

Dolichospermum viguieri

73

80

13

Dolichospermum viguieri+D. danicum

50

Dolichospermum cf. vigueri

45

26

Dolichospermum sp.

Dolichospermum sp. (1)

Dolichospermum sp. (2)

Microcystis aeruginosa

Microcystis sp.

Microcystis wesenbergii

Nostoc cf. planctonicum

87

Planktolyngbya limnetica

40

Snowella lacustris

10

Snowella litoralis

Woronichinia naegeliana

Dolichospermum viguieri

pocet bodii

uspésnost

sporny vysledek

Dolichospermum cf. affine

pocet bodi

uspésnost

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav

Hodnoceni: + v poradku; - nedostatecné; ? s vyhradami
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2018

Priloha €. 3: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2C

Taxon

1162

1172

1221

1234)1282[1306

1350

3002

szu

Aphanizomenon flos-aquae

100

98

Aphanizomenon cf. flos-aquae

90

Aphanizomenon klebahnii

100

Aphanizomenon yezoense

100(100

100

Aphanizomenon cf. yezoense

100

100

Microcystis aeruginosa

Planktothrix cf. agardhii

10

Planktolyngbya sp.

Aphanizomenon yezoense

pocet bodt

uspésnost

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav

Hodnoceni: + v pofadku; - nedostatecné; ? s vyhradami

Priloha ¢. 4: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2D

SZU - Statni zdravotni Ustav

Hodnoceni: + v pofadku; - nedostatecné; ? s vyhradami

Taxon 1162 (1172|1221 1234|1282 | 1306 | 1350 | 3002 | SZU

Aphanizomenon flos-aguae 78
Aphanizomenon gracile 94 98
Aphanizomenon klebahnii 75 | 92 | 93
Aphanizomenon cf. klebahnii 86 91
Dolichospermum sp. +
Dolichospermum sp. spirdini +
Dolichospermum spp. 1
Gomphosphaeria aponina 1
Microcystis aeruginosa 3 2 1 10 1 +
Microcystis cf. aeruginosa 18 100
Microcystis ichthyoblabe +
Microcystis novacekii 1
Microcystis viridis 2 1 1 1 2 1
Microcystis wesenbergii 1 1 + +
Microcystis sp. 1
Planktolyngbya sp. 1
Planktothrix agardhii 2 8 6 14 4 5
Pseudanabaena mucicola P P p
Snowella lacustris 1
Snowella litoralis +
Synechococcus linearis 1
Woronichinia naegeliana + 1 + 1 1 +
Aphanizomenon klebahnii

3 3 4 0 4 3 5 5
uspésnost + + + - + + + +
sporny vysledek
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2018

Priloha €. 5: Slovni popis mikroskopického nalezu ve vzorcich 1A a 1B
Podbarveny jsou chyby ve jménech a pfipadny komentaf SZU. Hodnoceni: + v poradku; - nedostatecné;
? s vyhradami

kod vzorek 1B
Dominovala sinice Planktothrix agardhii, hojné zastoupena Dominuje sinice Microcystis viridis. Mirné zastoupena je M.
byla i Cuspidothrix issatschenkoi. Dalsi sinice byly jiz wesenbergii. Z fas byly zastoupeny zelené fasy a rozsivky
36 | nalézany malo (Microcystis, Dolichospermum, (Aulacoseira), ale v mensich poctech nez sinice.
Anabaenopsis). Z fas byly hojné skryténky, zelené fasy,
krasnoocka a rozsivky.
Ve vzorku se z fytoplanktonu vyskytovali zastupci sinic i fas. Ve vzorku se z fytoplanktonu vyskytovali zastupci sinic i fas.
Sinice byli zastoupené predevsim vldknitymi druhy Ze sinic byla determinovéna predevsim Microcystis viridis a
Planktothrix agardhii a Cuspidothrix issatschenkoi, méné M. wesenbergii, v mensi mite Woronichinia naegeliana.
Microcystis wesenbergii, ojedinéle Dolichospermum flos- Kromé nich byli zaznamenany Cyanogranis ferruginea,
aquae. Z nanoplanktonich druh@ byli zaznamenani Cyanocatena cf. imperfecta, Limnococcus limneticus a
Cyanonephron elegans, Cyanodictyon planctonicum, Merismopedia minutissima. V fasové flore vyrazné
Aphanothece floccosa, A. elabens, Cyanogranis ferruginea. nedominovala Zadna skupina, ale v mensi mite se zjistili
Rasové flofe dominovaly rozsivky, hlavné Cyclotella zastupci z vicerych skupin. Zaznamenané byly rozsivky (Zivi
meneghiniana, dale Euglenophyta (E. caudata, jedinci Aulacoseira granulata, A. ambigua, Asterionella
Trachelomonas volvocinopsis, T. volvocina, T. nigra, T. formosa, Ulnaria ulna, schranky Cyclotella radiosa,
oblonga, Monomorphina pyrum), bic¢ikaté zelené rasy Stephanodiscus hantzschii a jiné), Euglenophyta (hlavné
1162 | (Pteromonas aculeata, P. angulosa, Chlorogonium Trachelomonas hispida, T. nigra, T. volvocinopsis, T.
acutiforme, Ch. fusiforme), hojné byly zastoupené i planctonica, Phacus longicauda), Desmidiales (Closterium
chlorokokalni zelené fasy (Acutodesmus acuminatus, limneticum, Staurastrum sp.), chlorokokalne riasy
Desmodesmus opoliensis, D. protuberans, D. communis, D. (Desmodesmus opoliensis, D. communis, D. denticulatus,
subspicatus, Golenkinia radiata, Messastrum gracile, D. subspicatus, Oocystis lacustris, Nephrochlamys
Actinastum hantzschii, Micractinium pusillum, subsolitaria, Coelastrum astroideum, Willea apiculata aj
Monoraphidium contortum, Kirchneriella lunaris a jiné). Ve iné), bicikaté druhy boli zastipené Phacotus lenticularis,
vzorku byly v mensi mire zaznamenany i kryptomonady Eudorina elegans, Pteromonas spp. Celkovy mikroskopicky
(Cryptomonas curvata, C. pyrenoidifera a Komma caudata). obraz doplfiovala Ciliata (hlavné Coleps hirtus a Codonella
Celkovy mikroskopicky obraz doplfiovala Ciliata (pfedevsim cratera.
Cyclidium sp. a Coleps hirtus), Rotatoria, Beggiatoa sp. a
Planktomyces bekefii.
Dominujicim druhem sinic je Oscillatoria limnetica a Dominujicim rodem je rod Microcystis aeruginosa, jako
Microcystis wesenbergii, jako doprovodna flora se vyskytuji doprovodna mikroflora se vyskytuji Cyclotella
Cylindrospermopsis raciborskii, Gloeotrichia sp., z fas meneghiniana, Monoraphidium, Stephanodiscus,
1172 Desmodesmus caudatus, Cyclotella meneghiniana, Navicula, Desmodesmus caudatus
Asterionella formosa, Chlamydomonas, Oocystis, Chlorella,
Hematococcus, Stephanodiscus, Kirchneriella obesa
Poznamka SZU: Dominujicim druhem sinic byla Planktothrix
agardhii. Chybi zminka o Cuspidothrix a skryténkach.
Ve vzorku dominuji sinice (Cyanobacteria) druhi Ve vzorku se hojné vyskytuji kokalni sinice s dominanci
Planktothrix agardhii a Cuspidothrix issatschenkoi. Dale byly druhu Microcystis viridis. Dale byly zjistény druhy
zjistény tyto druhy sinic: Microcystis ichthyoblabe, Microcystis wesenbergii, Woronichinia naegeliana a
Microcystis aeruginosa, Dolichospermum flos-aquae, Planktothrix agardhii. VSechny uvedené druhy sinic mohou
Cuspidothrix cf. elenkinii. VSechny uvedené druhy sinic produkovat toxiny a tvorit vodni kvét. Vyskyt fas je v
1221 mohou produkovat toxiny a tvofit vodni kvét. Vyznamny je i podstaté zanedbatelny bez vyrazné dominance nékterého
vyskyt fas pfi dominanci krasnoocek (Euglenophyceae) rod ze zjiSténych druhd.
Trachelomonas, centrickych rozsivek (Bacillariophyceae) rod
Stephanodiscus, skrytének (Cryptophyceae) rodu
Cryptomonas, obrnének (Dinophyceae), zelené volvokalni
fasy (Volvocales) rodu Pteromonas a zelené chlorokokalni
fasy (Chlorococcales) rodu Desmodesmus.
Mikroskopicky obraz: Ve vzorku dominovaly kokalni sinice Mikroskopicky obraz: Ve vzorku dominovaly kokalni sinice
Microcystis sp. a centrické rozsivky Aulacoseira sp.. V Microcystis sp. A Woronichinia sp., centrické rozsivky
mensim mnozstvi byly zastoupeny kokalni sinice Aulacoseira sp. A penatni rozsivky Asterionella sp. V
Aphanocapsa sp. a Synechococcus sp. a vlaknité sinice mensim mnozstvi byly ve vzorku pfitomny také zelené fasy
Anabaena sp.a Planktothrix sp..Z dalSich organism{ byly ve Ankistrodesmus sp., Scenedesmus sp. a Pedistrum sp.
1234 vzorku pozorovany jednobunécni bicikovci rodu Euglena sp..
Malo zastoupené byly ve vzorku zelené fasy Scenedesmus
sp., Selenastrum sp., Actinastrum sp., Pediastrum sp.,
Ankistrodesmus sp.
Poznamka SZU: Kokalni sinice rozhodné nedominovaly.
Chybi zminka o Cuspidothrix a skryténkach a centrickych
rozsivkach.
Ve vzorku dominuji centrické rozsivky, méné hojné jsou Ve vzorku dominuiji sinice Microcystis viridis. Ve velmi malé
chlorokokalni fasy (Desmodesmus sp.), kryptomonady mife se vyskytuji Microcystis wesenbergii a Planktothrix
1282 (Cryptomonas sp.) a zastupci rodu Trachelomonas. Déle byl agardhii. Ve vzorku se déle nachazeji chlorokokalni fasy
zjistén vyskyt vldknitych sinic Planktorhrix aghardii a (Desmodesmus sp.), zastupci rodu Trachelomonas,
Cuspidothrix issatschenkoi a méné hojné kokalni sinice kryptomonady (Cryptomonas sp.) a rozsivky centrické i
Microcystis sp. penatni.
Mikroskopicky obraz: Ve vzorku dominuji vlaknité sinice Mikroskopicky obraz: Ve vzorku dominuji kokalni sinice
Planktothrix agardhii, Cuspidothrix issatschenkoi a sinice s Microcysts viridis a M. wesenbergii. Ve vzorku se ojedinéle
1306 | tenkymi vlakny asi Planktolyngbya. Ve vzorku se dale vyskytuji centrrické rozsivky, krasnoocka a zelené fasy.

vyskytuji centrricka rozsivka Stephanodiscus, skryténky a
zelené fasy (Desmodesmus, Scenedesmus,...).
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2018

kod vzorek 1B

1350 Mimo sinice jsou v biomase pfitomny centrické rozsivky a + Mimo sinic je vzorku pfitomna centrickd rozsivka
zelené kokalni rasy Aulacoseira granulata.
Cyanobacteria are the most abudant in the sample 1B Cyanobacteria dominate in the sample both in number of
regarding number of cells, and also have the highest cells and biomass (calculated using standard
percentage of biomass according to the approximations approximations). Dominant species is Microcystis viridis,
using standard for biomass calculation. Dominant species is while Planktothrix agardhii, Microcystis wesenbergii and thin
Planktothrix agardhii , while Cuspidothrix issatschenkoi Oscillatorialles appear as subdominant. Eucariotic algae,
(together with thin Oscillatorialles), appears as althogh much less numerous in this sample dominated by

3002 | subdominant. Also, a number of eucariotic algae was + | cyanobacteria, were also detected within quantitative
detected in this sample: mainly centric diatoms and analysis. From this group, most frequently observed group
chlorococal green algae (mostly from genera: were chlorococal green algae (genera: Scenedesmus,
Scenedesmus, Actinastrum, Monoraphidium, Oocystis, Nephrocytium, Oocystis, Pediastrum), centric diatoms and
Kirchneriella) and, also, Cryptophyta (Chroomonas sp., Cryptophyta (Chroomonas sp., Cryptomonas sp.,
Cryptomonas sp.), while Dinophyta, Chrysophyta and Plagioselmis nannoplanctica), while algae from other groups
Euglenophyta were much less observed. were very rarely recorded.

Priloha €. 6: Kvalitativni rozbor sinic - souhrnné hodnoceni ucastnikt

Body
vzorek — kod ucastnika
1162 | 1172 | 1221 | 1234 | 1282 | 1306 | 1350 | 3002 | MAX
2A | Woronichinia naegeliana 5 5 5 4 5 5 5 5 5
2A Microcystis wesenbergii 5 5 5 3 5 5 5 3 5
2A Dolichospermum planctonicum 5 5 4 3 5 5 5 5 5
2B | Dolichospermum viguieri 5 3 4 0 4 5 3 5 5
2B | Dolichospermum cf. affine 3 4 3 4 3 3 3 3 4
2C | Aphanizomenon yezoense 3 3 4 3 5 5 4 3 5
2D | Aphanizomenon klebahnii 3 3 4 0 4 3 5 5 5
1A Planktothrix agardhii 5 1 5 3 5 5 5 5 5
1A Cuspidothrix issatschenkor 5 0 5 0 5 5 5 5 5
1B Microcystis viridis 5 3 5 3 5 5 5 5 5
Celkem 44 | 32 | 44 | 23 | 46 | 46 | 45 | 44 | 49
Dostatecné urceni
kod ucastnika
vzorek taxon
1162 | 1172 | 1221 | 1234 | 1282 | 1306 | 1350 | 3002 | MAX
2A Woronichinia naegeliana + + + + + + + + +
2A Microcystis wesenbergif + + + + + + + + +
2A Dolichospermum planctonicum + + + + + + + + +
2B | Dolichospermum viguieri + + + - + + + + +
2B | Dolichospermum cf. affine + + + + + + + + +
2C | Aphanizomenon yezoense + + + + + + + + +
2D Aphanizomenon kilebahnii + + + - + + + + +
1A Planktothrix agardhii + - + + + + + + +
1A Cuspidothrix issatschenkor + - + - + + + + +
1B Microcystis viridis + + + + + + + + +
Celkem 10 8 10 7 10 | 10 | 10 | 10 | 10
kod ucastnika
: L e 1162 | 1172 | 1221 | 1234 | 1282 | 1306 | 1350 | 3002
Vysledna uspésnost
+ + + - + + + +

K Uspéchu v kvalitativnim rozboru sinic musel Gcastnik ziskat alespor 30 bod( ze 49 moznych a zaroven

dostate¢né urcit z 10 hodnocenych taxond alespori 8.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2018

Priloha ¢. 7: Soupis determinacni literatury pouzivané Gcastniky

Publikace 1221|1234 | 1162 | 1172 | 1282 | 1306 | 1350 | 3002 | Celkem
Komarek J. (2013) X
Komarek J., Anagnostidis K. (2005) X
Komarek J., Anagnostidis K. (1999) X
Hindak F. (2008)
Komarek J. (1999)
Hindak F. et al. (1978)
Hindék F. (2001)
Komarek J. (1996)
Sladecek V., Sladeckova A. (1996) X X
Komarek J., Zapomélova E. (2008) X X
Hindak F. et al. (1975) X
Sejnohova L. et al. (2005) X
www.cyanodb.cz X

w

X X X

X

X X

X [ X | X [ X

X [ X [ X | X

www.sinicearasy.cz X
Komarek J., Zapomélova E. (2007) X
Komarek J., Komarkova J. (2006) X
Hindak F. (2000) X
Komarek, J. (2005)

HiRRRPRRPRR]R[RINININININWW[D[D

Poznamka: Do soupisu byly zahrnuty pouze publikace k urovani sinic.
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Hindak F. (2008): Colour Atlas of Cyanophytes, Veda, Bratislava.

Hindak F. (2001): Fotograficky atlas mikroskopickych sinic. Veda, Bratislava.
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Hindak F.a kol. (1975): KI'i¢ na urCovanie vytrusnych rastlin, diel 1. - Riasy, SPN Bratislava.
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Flos-aquae, Brno.
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Komarek, J. (2005): Phenotype diversity of the heterocytous cyanoprokaryotic genus Anabaenopsis. Fottea, 5(1), 1-35.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2018

Priloha C. 8: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v bunkach/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) terd
V [lab  [vysledek (buiiky/ml) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 11221 335155 -0.84 i i
X 136 346970 -0.70 ! '

X [1282 363125 -0.50 ! |
X [1350 444000 0.50 | |
X 11162 460458 0.71 i i
X 1306 470000 0.83 \ '

pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 403285 burky/ml

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: +40%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 241971 - 564599 buriky/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) tcastnik
V [lab  [vysledek (butiky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
1 11234 960 -4.99 i i
111172 53750 -4.33 ' i
X 1221 335155 -0.84 ! | |
X 1282 363125 -0.50 I [ i
X {1350 444000 0.50 i i '
X 11162 460458 0.71 H N i
X 1306 470000 0.83 | | :
I [3002 711813 3.83 | |

pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 403285 buriky/ml

z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: +40%

z toho nevyhovuje: 3 interval spravnych hodnot: 241971 - 564599 bunky/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) terd
V [lab  [vysledek (bufiky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1306 68000 -1.08 i i
X 11282 78948 -0.45 ! '

X |36 79125 -0.44 ! !
X [1162 94050 0.42 | |
X 11350 95000 0.48 i i
X [1221 115440 1.66 \ '

pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 86716 bunky/ml
z toho vyhovuije: 6 vztazna odchylka: +40%
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 52030 - 121402 bunky/ml
Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) Gcastnik
V |lab  [vysledek (buriky/ml) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
1 11234 2240 -4.87 i
X (1306 68000 -1.08 ! '
X [1282 78948 -0.45 ! !
X 13002 93773 0.41 I [
X (1162 94050 0.42 i i
X [1350 95000 0.48 H N
X [1221 115440 1.66 I |
1172 404250 18.31 i

pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 86716 buriky/ml

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: +40%

z toho nevyhovuije: 2 interval spravnych hodnot: 52030 - 121402 bunky/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2018

Priloha C. 9: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v objemové biomase
ter¢, ucastnik

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (objemova biomasa)

V [lab  |vysledek (mm3/)  |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 136 19.97 -1.15 i i
X 11172 23.18 -0.69 ! h
X [1221 24.54 -0.49 ! !
X [3002 27.94 -0.01 | |
X [1350 28.02 0.00 ! !
X |1282 31.48 0.50 ! !
? 1306 43.06 2.15 | |

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 28 mm3/I

z toho vyhovuie: 6 vztazna odchylka: £50%

z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 14 - 42 mm3/I

terc, Gcastnik

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa)

V|lab  [vysledek (mm3/1)  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 136 7.26 -0.62 i i
X (1306 7.69 -0.42 ! '
X |1350 8.26 -0.16 ! !
X [1282 8.93 0.15 | |
X (3002 9.21 0.28 ! !
X |1221 12.19 1.67 ! !
? 1172 13.56 2.30 I I

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 8,6 mm3/I

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: +50%

z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 4,3 - 12,9 mm3/I

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Poznamka: Vysledky ucastnika 1172 nebyly pouZity pro vypocet vztaznych hodnot.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2018

Priloha ¢. 10: Z-skore pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3A

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A teré, Ucastnik
V [lab  [vysledek (ng/l) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1221 20.9 -1.62 | |

X |1172 22.2 -1.25 ; .

X 1255 23.8 -0.80 ! |

X |1350 23.9 -0.78 | |

X |1346 24.3 -0.68 - !

X [1282 24.9 -0.49 ! !

X |1344 28.2 0.42 | |

X |1306 28.4 0.47 i i

X |1337 28.5 0.49 - -

X |36 28.6 0.53 ! |

X (1334 28.9 0.60 | |

X |1162 30.2 0.96 ! !

pocet laboratori: 12 vztazna hodnota: 26,7 pg/I

z toho vyhovuije: 12 vztazna odchylka: +27%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 19,5 - 33,9 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A teré, Ulastnik
V|iab  [vysledek (ug/)  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1337 8.5 -1.06 | |

X |1334 8.8 -0.79 ; .

X |36 8.9 -0.71 ! |

X |1346 9.3 -0.39 | |

X |1344 9.4 -0.31 [ -

X [1306 9.6 -0.16 ! !

X |1282 9.8 -0.02 | |

X 1255 10.2 0.27 i i

X |1221 10.6 0.59 ; .

X [1162 11.2 1.10 ! |

(1172 15.7 4.59 |

I 1350 15.8 4.67 !

pocet laboratori: 12
z toho vyhovuje: 10
z toho nevyhovuje: 2

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 9,8 ug/I
vztazna odchylka: +26%
interval spravnych hodnot: 7,3 - 12,3 ug/I

Poznamka: Vysledky Ucastnika 1172 nebyly pouZity pro vypoCet vztaznych hodnot z dlivodu malého objemu vzorku, ktery byl
filtrovan, nasledné pak nizké absorbanci. K vyfazeni z ter¢ovych laboratofi prispély také velké rozdily mezi paralelnimi stanovenimi.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2018

Priloha ¢. 11: Z-skore pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3B

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B teré, Ucastnik
V [lab  [vysledek (ng/l) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? (1221 87.7 -2.62 | |

X |1255 96.2 -1.38 . .

X 1282 100.2 -0.80 ! |

X |1337 101.9 -0.56 | |

X |1344 104.8 -0.14 - !

X [1334 106.3 0.08 ! !

X |1346 107.5 0.26 | |

X |1350 107.7 0.28 i |

X |1172 108.5 0.41 - -

X [36 109.8 0.60 ! |

X (1306 111.8 0.89 | |

X |1162 112.9 1.04 ! !

pocet laboratofi: 12 vztazna hodnota: 105,7 pg/I

z toho vyhovuje: 11 vztazna odchylka: +13%

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 92 - 119,4 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B teré, Ulastnik
V|iab  [vysledek (ug/)  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? (1172 28.5 -2.34 | |

X |1337 31.1 -1.79 : .

X |36 32.1 -1.58 ! |

X |1334 36.9 -0.58 | |

X |1221 38.3 -0.28 [ !

X [1346 40.4 0.16 ! !

X |1306 40.5 0.20 | |

X (1344 41.1 0.32 i i

X |1282 41.2 0.34 ; .

X [1162 42.7 0.64 ! |

X 1255 42.9 0.68 |

I 1350 55.8 3.40 !

pocet laboratori: 12
z toho vyhovuje: 10
z toho nevyhovuje: 2

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 39,6 pg/I
vztazna odchylka: +24%
interval spravnych hodnot: 30,1 - 49,1 ug/I
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PT# V/5/2018

Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2018

Priloha ¢. 13: Vysledky méFeni extraktti (vzorek 4)

rozdil absorbanci pfi 665a 750 nm / 1 cm

0,090

0,085

0,080

0,075

0,070

0,065

0,060

0,055

0,050

-
- : —-=-
- ]
]
1T 1 1T 1
= o= = R e = = = = == DD DN n
S oNbBRERerg Yy NN
N N B 01N O AN M OO S & =, o+ F
o < I N
x5 3
o

Cervené znacky predstavuiji rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm, ktery byl prepocitany na optickou drahu

kyvety 1 cm pred okyselenim vzorku. Modré totéZ po okyseleni.
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