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St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

k·d ¼ļastn²ka, pod kterĨm je 
veden v cel® zpr§vŊ 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorky - zajiġtŊn² homogenity 

üprom²ch§no v 5 litrov®m barelu se spodn²m 
vĨpustn²m kohoutem nebo v jinĨch vŊtġ²ch 
n§dob§ch nebo menġ²ch plastovĨch lahv²ch 

ürovnomŊrn® rozloģen² 

üSZĐ ï vģdy tŚi vzorky 

ļ²slo vzorku 1 2 3A  3B  4 5 

vzorkovnice 150 ml 150 ml ependorf ependorf 150 ml 150 ml 

poļet vzorkovnic 18 18 16 16 18 15 

poŚad² vzorkovnic pro 
kontrolu homogenity  

1, 10, 18 1, 10, 18 x x 1, 10, 18 1, 8, 15 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 1  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 1 - pŚ²prava 

üpraģsk§ vodovodn² vody odebran§ v SZĐ 

üvody ze vzorku odebran®ho z Vltavy v Sedlci dne 
7. 6. 2020, v laboratoŚi filtrovan®ho pŚes planktonn² 
s²Š o velikosti ok 100 Õm. K ļ§sti vzorku byl pŚid§n 
dichlorisokyanur§t sodnĨ, jehoģ ¼ļinky byly n§slednŊ 
neutralizov§ny thios²ranem sodnĨm 



1 2 

2 

2 

3 

3 4 

5 

6 

1 ï Fragilaria sp. 
2 ï centrick® rozsivky 
(valvaln² pohled) 
3 ï centrick® rozsivky 
(pleur§rn² pohled) 
4 ï Tetradesmus 
(Scenedesmus) acuminatus 
5 ï Desmodesmus communis 
6 ï Crucigenia tetrapedia 
 



K·d N§lez ĐspŊġnost 
36 Dominovaly centrick® rozsivky, vĨznamnŊ byly zastoupeny i rŢzn® kok§ln² zelen® Śasy. +  

161 
Ve vzorku pŚevl§daj² centrick® a pen§tn² rozsivky, d§le jsou pŚ²tomny zelen® Śasy, Chlorococcales - Coelastrum, 
Pediastrum, Desmodesmus sp.. OjedinŊle se vyskytovaly pylov§ zrna.  
Koment§Ś SZĐ: Ze z§pisu nen² patrn®, ģe dominovaly centrick® rozsivky (pen§tn²ch bylo vĨraznŊ m®nŊ). 

+? 

172 
Cyklick® rozsivky dominantnŊ, pen§tn² rozsivky,drobn® chlorokok§ln² Śasy, Desmodesmus sp., oj pylov§ zrna 
Koment§Ś SZĐ: Spr§vnĨ term²n je centrick® rozsivky. 

+  

183 
Ve vzorku dominuj² centrick® rozsivky. D§le zaznamen§n vĨskyt pen§tn²ch rozsivek, zelenĨch Śas (Scenedesmus 
sp., Desmodesmus sp. Coelastrum sp.) a drobnĨch chlorokok§ln²ch Śas.  

+  

586 
Voda je oģivena pŚedevġ²m centrickĨmi rozsivkami (Bacillariophyceae), kter® dominuj² jak u ģivĨch tak mrtvĨch 
organismŢ, dominuj² rody Stephanodiscus a Cyclostephanos. M²rnŊ zvĨġenĨ vĨskyt maj² i zelen® Śasy 
(Chlorophyceae) zastoupen® pŚedevġ²m rodem Desmodesmus. 

+  

591 Dominuj² centrick® rozsivky, zelen® Śasy ( Desmodesmus sp., Scenedesmus sp. ).  +  

625 
Ve vzorku, ze ģivĨch i mrtvĨch organizmŢ, dominovaly centrick® rozsivky (Bacillariophyceae) a to rody 
Stephanodiscus sp., Cyclostephanos sp., Cyclotella sp., kromŊ toho se tam v menġ²m mnoģstv² vyskytovaly zelen® 
Śasy (Chlorophyceae) zastoupen® nejv²ce rodem Desmodesmus. 

+  

710 
Vzorek vody byl oģivenĨ hlavnŊ centrickĨmi rozsivkami (Bacillariophyceae), kde dominovaly rody jako Cyclotella a 
Stephanodiscus, a to v  pŚ²padŊ ģivĨch, ale i mrtvĨch organizmŢ. Tak® byl pozorovanĨ zvĨġenĨ vĨskyt zelenĨch Śas 
(Chlorophyceae), konkr®tnŊ rod Scenedesmus.  

+  

826 Dominovaly centrick® rozsivky, zelen® Śasy (Desmodesmus sp., Scenedesmus sp.) , ojedinŊle pen§tn² rozsivky. +  

1048 

PŚevaģuj² centrick® rozsivky o velikosti (5)10 - 20 Õm a drobn® chlorokok§ln² Śasy (zejm. rody Desmodesmus, 
Scenedesmus, Coelastrum, Tetrastrum).  
M®nŊ ļetn® / ojedinŊl® n§lezy byly zaznamen§ny u tŊchto druhŢ (skupin organismŢ): 
- sinice Pseudanabaena sp., Coelomoron pusillum, Snowella sp. 
- Cryptomonas sp., Trachelomonas sp., Phacus sp., Chrysococcus sp. 
- Chlamydomonas sp., Carteria sp.;  Chlorococcales g.sp. - zoospory  
- pen§tn² rozsivky Nitzschia acicularis, Fragilaria sp.; centrick® rozsivky Aulacoseira granulata 
- heterotrofn² biļ²kovci; Ciliata - Cyclidium glaucoma; Amoebina g.sp. 

+  

1106 
centrick® rozsivky 72 b/ml, Nitschia Acicularis 6 b/ml, zelen® kok§ln² Śasy neurļen® 20 b/ml, Desmodesmus sp. 8 
b/ml, Trachelomonas sp. 8 b/ml  

+  

1109 
Kvalitativn² rozbor: Dominuj² centrick® rozsivky. D§le pŚ²tomny chlorokok§ln² Śasy (Desmodesmus sp., Tetrastrum 
sp., Chlorococcales g.sp.), ojedinŊle zlativky (Chrysococcus sp.).  

+  

1110 
Centrick® a pen§tn² rozsivky, drobn® chlorokok§ln² Śasy (Desmodesmus sp., Pediastrum sp., Coelastrum sp.) 
Koment§Ś SZĐ: Ze z§pisu nen² patrn®, ģe dominovaly centrick® rozsivky (pen§tn²ch bylo vĨraznŊ m®nŊ). 

+? 

1306 
Ve vzorku dominuj² centrick® rozsivky. D§le se zde vyskytuj² bezbarv² biļ²kovci, chlorokok§ln² Śasy (Desmodesmus 
spp., Monoraphidium sp., Oocystis sp.), vl§knit® sinice (Limnothrix redekei) a dalġ². Zhruba polovina organismŢ je v 
ģiv®m stavu. 

+  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 1 ï homogenita (SZĐ) 
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k·d ¼ļastn²ka

vzorek 1 (2020 - ¼ļastn²ci)



Vzorek 1 ï Pitn§ voda - poļet organismŢ 

terļov® 

¼ļastn²ci 
V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

X 183 89,5 -1,77
X 161 92,0 -1,72
X 1110 94,0 -1,68
X 172 95,0 -1,66
X 1106 139,0 -0,80
X 1048 143,0 -0,72
X 710 165,0 -0,30
X 625 180,5 0,01
X 586 187,0 0,13
X 1109 203,0 0,44
X 591 204,0 0,46
X 826 251,0 1,38
X 1306 264,0 1,63

poļet laboratoŚ²: 13vztaģn§ hodnota: 180,2 jedinci/ml

z toho vyhovuje: 13

z toho nevyhovuje: 0 interval spr§vnĨch hodnot: 77,5 - 282,9 jedinci/ml

1-3

vztaģn§ odchylka: Ñ57%

2 30-4

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-2 -1 4

nejistota vztaģn® hodnoty: 15,34 jedinci/ml

V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

X 1110 94,0 -1,68
X 1106 139,0 -0,80
X 1048 143,0 -0,72
X 710 165,0 -0,30
X 36 167,0 -0,26
X 625 180,5 0,01
X 586 187,0 0,13
X 1109 203,0 0,44
X 591 204,0 0,46
X 826 251,0 1,38
X 1306 264,0 1,63

poļet laboratoŚ²: 11vztaģn§ hodnota: 180,2 jedinci/ml

z toho vyhovuje: 11

z toho nevyhovuje: 0

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

nejistota vztaģn® hodnoty: 15,34 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: Ñ57%

interval spr§vnĨch hodnot: 77,5 - 282,9 jedinci/ml

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje



Vzorek 1 ï Pitn§ voda - poļet ģivĨch organismŢ 

terļov® 

¼ļastn²ci 

V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

X 1106 68,5 -0,91
X 1048 75,0 -0,70
X 36 77,0 -0,63
X 1110 85,0 -0,37
X 710 88,0 -0,27
X 586 93,0 -0,11
X 625 93,0 -0,11
X 1109 103,0 0,22
X 591 118,0 0,72
X 1306 130,0 1,12
X 826 135,0 1,28

poļet laboratoŚ²: 11vztaģn§ hodnota: 96,2 jedinci/ml

z toho vyhovuje: 11

z toho nevyhovuje: 0

3 4

nejistota vztaģn® hodnoty: 8,97 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: Ñ63%

interval spr§vnĨch hodnot: 35,6 - 156,8 jedinci/ml

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-4 -3 -2 -1 0 1 2

V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

X 1106 68,5 -0,91
X 1048 75,0 -0,70
X 172 77,0 -0,63
X 161 77,5 -0,62
X 183 80,5 -0,52
X 1110 85,0 -0,37
X 710 88,0 -0,27
X 586 93,0 -0,11
X 625 93,0 -0,11
X 1109 103,0 0,22
X 591 118,0 0,72
X 1306 130,0 1,12
X 826 135,0 1,28

poļet laboratoŚ²: 13vztaģn§ hodnota: 96,2 jedinci/ml

z toho vyhovuje: 13

z toho nevyhovuje: 0

-4

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-2 -1 4

nejistota vztaģn® hodnoty: 8,97 jedinci/ml

interval spr§vnĨch hodnot: 35,6 - 156,8 jedinci/ml

1-3

vztaģn§ odchylka: Ñ63%

2 30



mrtv§ centrick§ rozsivka ģiv§ centrick§ rozsivka 



mrtv§  zelen§ Śasa 

(nejednoznaļnŊ) 
ģiv§ zelen§ Śasa 
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k·d ¼ļastn²ka

vzorek 1 (2020 - ¼ļastn²ci)

celkovĨ poļet organismŢpoļet ģivĨch organismŢ% ģivĨch



Vzorek 1 ï Pitn§ voda - procento ģivĨch organismŢ 
Jen informativnŊ ï nen² souļ§st² osvŊdļen² 

V lab vĨsledek (%)z-score

X 36 46,1 -1,29
X 1306 49,2 -0,58
X 1106 49,3 -0,57
X 586 49,7 -0,47
X 1109 50,7 -0,24
X 625 51,5 -0,06
X 1048 52,4 0,15
X 710 53,3 0,35
X 826 53,8 0,45
X 591 57,8 1,37
! 1110 90,4 8,77

poļet laboratoŚ²: 11vztaģn§ hodnota: 51,8 %

z toho vyhovuje: 10

z toho nevyhovuje: 1

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

nejistota vztaģn® hodnoty: 1,32 %

vztaģn§ odchylka: Ñ17%

interval spr§vnĨch hodnot: 43 - 60,6 %

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje
V lab vĨsledek (%)z-score

X 1306 49,2 -0,58
X 1106 49,3 -0,57
X 586 49,7 -0,47
X 1109 50,7 -0,24
X 625 51,5 -0,06
X 1048 52,4 0,15
X 710 53,3 0,35
X 826 53,8 0,45
X 591 57,8 1,37
! 172 81,1 6,64
! 161 84,2 7,37
! 183 89,9 8,66
! 1110 90,4 8,77

poļet laboratoŚ²: 13vztaģn§ hodnota: 51,8 %

z toho vyhovuje: 9

z toho nevyhovuje: 4 interval spr§vnĨch hodnot: 43 - 60,6 %

1-3

vztaģn§ odchylka: Ñ17%

2 30-4

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-2 -1 4

nejistota vztaģn® hodnoty: 1,32 %

terļov® 

¼ļastn²ci 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

PodezŚel® hodnoty 
(ļtyŚi velmi podobn® vĨsledky zcela odliġn® od zbytku ¼ļastn²kŢ) 

161

172
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1110
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poļet organismŢ  (jedinci/ml)

99%

95%

YoudenŢv graf, na kter®m je dobŚe patrnĨ klastr laboratoŚ² s velmi podobnĨmi vĨsledky, kter® oproti 
ostatn²m ¼ļastn²kŢm maj² velmi n²zk® hodnoty ukazatele poļet organismŢ, zat²mco ukazatel ģiv® 
organismy se od ostatn²ch ¼ļastn²kŢ pŚ²liġ neodliġuje. Pro konstrukci elips (95% a 99% meze) nebyly 
vĨsledky tŊchto laboratoŚ² vyuģity. 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 2  
(abioseston) 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

PŚ²prava 

üpŚipraven z vodovodn² vody odebran® ve 
St§tn²m zdravotn²m ¼stavu v budovŊ 5 

ïvzorek tepl® vody odebran® bez 
pŚedchoz²ho odtoļen² v laboratoŚi 106, kde 
se tepl§ voda t®mŊŚ nepouġt² 

ïvzorek studen® vody z laboratoŚe 113 

 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 



K·d N§lez ĐspŊġnost 

36 
Ve vzorku dominuj² ģelezit® sraģeniny, m®nŊ pŚ²tomny produkty ģelezitĨch 
bakteri² 

+  

161 Ve vzorku se vyskytuj² ģelezit® sraģeniny.  +  

172 sraģeniny ģeleza +  

183 Abioseston tvoŚ² sraģeniny ģeleza. OjedinŊle ģelezit® bakterie    +  

586 abioseston je tvoŚen t®mŊŚ vĨluļnŊ jako ģelezit® sraģeniny +  

591 Sraģeniny Fe a Mn. +  

625 

Ve vzorku dominovaly sraģeniny ģeleza, ojedinŊle se tam nach§zely 
produkty/schr§nky ģelezitĨch bakteri² Gallionella sp. a Leptothrix 
ochraceae. 

+  

710 Ve vzorku pŚevl§daly slouļeniny ģeleza, ojedinŊle manganu a detritu.  +  

826 Sraģeniny ģeleza, manganu. +  

1048 

Dominantn² sloģka:  rez - sraģeniny Fe 
Dalġ² vĨskyt (ojedinŊle): pr§zdn® schr§nky/produkty Leptothrix ochracea a 
Gallionella ferruginea, schr§nky rozsivek, Mn zrna, anorg. krystalky a 
detritus  

+  

1106 
Tmav® shluky, pravdŊpodobnŊ sraģeniny oxidŢ ģeleza a manganu, Ś²dce 
pŚ²tomny i schr§nky ģelezitĨch a manganovĨch bakteri² 

+  

1109 

Dominuj² sraģeniny ģeleza, v mal®m mnoģstv² pŚ²tomny produkty 
metabolismu ģelezitĨch bakteri² (Leptothrix ochracea, Gallionella 
ferruginea) 

+  

1110 Slouļeniny ģeleza +  

1255 
VŊtġinu vzorku tvoŚ² sraģeniny ģeleza, okrajovŊ se vyskytuj² ģelezit® 
bakterie (Gallionella sp., Leptothrix spp.).  

+  

1306 Abioseston tvoŚ² sraģeniny ģeleza. +  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 2 ï homogenita (SZĐ) 
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Z-score  pro abioseston  (odhadem) ï pitn§ voda 

¼ļastn²ci terļov® lab. =  

V lab vĨsledek (%)z-score

X 1106 4,5 -1,96
X 591 6,0 -1,50
X 1109 7,5 -1,04
X 36 9,2 -0,52
X 1048 9,5 -0,43
X 826 10,0 -0,28
X 161 10,5 -0,12
X 183 10,5 -0,12
X 1110 11,0 0,03
X 172 11,5 0,18
X 710 11,6 0,21
X 586 13,0 0,64
X 1281 13,5 0,80
X 625 14,5 1,10
X 1255 14,5 1,10
? 1306 19,0 2,48

poļet laboratoŚ²: 16vztaģn§ hodnota: 10,9 %

z toho vyhovuje: 15

z toho nevyhovuje: 1

-4

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-2 -1 4

nejistota vztaģn® hodnoty: 0,97 %

interval spr§vnĨch hodnot: 4,4 - 17,4 %

1-3

vztaģn§ odchylka: Ñ60%

2 30



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

analĨza obrazu 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

analĨza obrazu 
- prahov§n² 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

AnalĨza obrazu - homogenita SZĐ 
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Metodiky ï AnalĨza obrazu 

36 
(SZĐ) 

Sn²mky poŚ²zeny objektivem zvŊtġuj²c²m 20x, 9 sn²mkŢ z kaģd® komŢrky (rozm²stŊn²  
zornĨch pol² podle stejn®ho sch®matu - na mŚ²ģce komŢrky). AnalĨza obrazu v 
programu UTHSCSA Image Tool (pŚeveden² do ġed® ġk§ly, manu§ln² prahov§n², poļet 
ļernĨch a b²lĨch pixelŢ (stejn® jako u ¼ļastn²ka1109) 

1048 

OdstŚedŊn² 10 ml vzorku, zahuġtŊn² na 0,2 ml, stanoveno v poļ²tac² komŢrce CYRUS I 
pŚi celkov®m zvŊtġen² 100Ĭ, kontrolov§no pŚi celkov®m zvŊtġen² 200Ĭ (prahov§n² v 
SW Lucia G - LIM):  
- ZvŊtġen² 100Ĭ, proch§zej²c² svŊtlo, prahov§no ruļnŊ i makrem; koneļnĨ vĨsledek je 
z prahov§n² makrem, prŢmŊr z 10 hodnot - 10 zornĨch pol² n§hodnŊ vybranĨch pro 
kaģd® paraleln² stanoven² u vzorku (vzorek zpracov§n ve 2 paraleln²ch stanoven²ch). 
 
SloģitŊjġ² prahov§n² vzhledem k rŢzn® velikosti shlukŢ i rŢzn®mu kontrastu/barevnosti 
objektŢ (dalġ² kontroln² analĨzy). 
- ZvŊtġen² 100 Ĭ, prahov§no ruļnŊ + makrem, vĨbŊr 10 zornĨch pol²: rozpŊt² 2,19 % 
- 22,84 %.  
- ZvŊtġen² 100 Ĭ, prahov§no ruļnŊ + makrem, vĨbŊr 10 zornĨch pol²: rozpŊt² 4,08 % 
- 28,6 %.  

1109 

Zhotoveny digit§ln² fotografie (Canon EOS 600 D) - zvŊtġen² 100x; AnalĨza obrazu v 
programu UTHSCSA Image Tool: pŚeveden² do ġed® ġk§ly, manu§ln² prahov§n², 
analĨza (Count Black/White Pixels); Analyzov§no 20 fotografi² vzorku, vĨsledek je 
prŢmŊr z²skanĨch hodnot. 



Z-score  pro abioseston (analĨzou obrazu) ï pitn§ voda  

V lab vĨsledek (%)z-score

X 1109 6,5 -0,75
X 36 7,2 -0,21
X 1048 9,2 1,21

poļet laboratoŚ²: 3 vztaģn§ hodnota: 7,5 %

z toho vyhovuje: 3

z toho nevyhovuje: 0 interval spr§vnĨch hodnot: 4,7 - 10,3 %

1-3

vztaģn§ odchylka: 1,4 %

2 30-4

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-2 -1 4

nejistota vztaģn® hodnoty: 1,01 %



2020foto2 2020foto1 

Abioseston (analĨzou obrazu) ï vzorek + 2 jednotn® fotografie 

K·d Vzorek 2  2020foto1  2020foto2  

36 7,21 3,68 9,24 

1048 9,19 3,31 10,59 

1109 6,46 3,19 9,52 
AritmetickĨ prŢmŊr 7,62 3,39 9,78 

Medi§n 7,21 3,31 9,52 

SmŊrodatn§ odchylka 1,15 0,209 0,582 

Relativn² smŊrodatn§ odchylka (%) 15,1 6,1 5,9 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 3A  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

PŚ²prava 

üpŚipraven z vĨluhu kvŊtu srhy (Dactylis glomerata) 

üfiltrace pŚes planktonn² s²Š 100 Õm 

üstabilizace chlorovĨm pŚ²pravkem 

 

Pyly trav  

üjeden p·r  - pŚi mikroskopov§n² vzd§lenŊ mŢģe 
pŚipom²nat kr§snooļka rodu Trachelomonas, ale 
m§ zcela jinou vnitŚn² strukturu, barvu, velikost 
(tr§vy jsou vŊtġ²) a um²stŊn² p·ru bĨv§ 
asymetrick® 

 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

sp·ry mikromycet 

pyl borovice 

pyl tr§vy (srha) 


