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Oddéleni prvkoveé analyzy OPA fézu

SZU — Centrum zdravi a zivotniho prostredi

Pracovisté pro analyzu stopovych prvkii

= Oddéleni prvkové analyzy

- sledovani a analyza stopovych a toxickych prvki
- vzorky zZivotniho a pracovniho prostredi, v klinickém a biologickém materialu

- pro ucCely monitorovani expozice populace toxickym a stopovym prvkdm a v ochrané verejného
zdravi a vyzkumnou Cinnosti v ochrané a podpore zdravi

- stanoveni sledovanych prvku v Siroké Skale matric
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Oddéleni prvkoveé analyzy OPA fézu

Analytické metody:
- Spektrofotometrie (kreatinin v moci)
- AMA 254

- AAS (plamenova, elektrotermicka)
- ICP MS

- Akreditace CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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OPA - pristrojové vybaveni 7;20

UVI/VIS spektrofotometr Varian Cary 100

stanoveni kreatininu
(Jaffé bez deproteinace, D. Szadkovski ad. Z. Klin. Chem. Klin. Biochem. 8, (1970) 529-533)

pro prepocet obsahu kovu (Pb, Cd aj. v moci pro BET)

nové ,Specific gravity” — refraktometrické stanoveni

Varian Cary 100 PAL-10s, ATAGO®
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OPA - pristrojové vybaveni '/;zu

Jednoucelovy rtut'ovy analyzator AMA 254, Altec Praha (2008)
- unikatni pfistroj umoznuijici specifické pfimé stanoveni rtuti
- bez separace, mineralizace a dalSi upravy vzorku

- minimalni kontaminace, ztraty analytu, naklady na analyzu
- Siroka Skala materialt a matric

- mez detekce 0,01 ng Hg (sensitivni méd az 0,003 ng Hg)
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OPA - pristrojové vybaveni '/;zu

« Plamenovy atomovy abs. spektrometr AAnalyst 400, PE (2010)

- Elektrotermicky atomovy abs. spektrometr AAnalyst 600, PE (2010)

- Stanoveni celkovych koncentraci prvku ve vodé a vodnych vyluzich,

v biologickém materialu po jeho rozkladu

AAnalyst 400, PE AAnalyst 600, PE
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OPA - pristrojové vybaveni '/;zu

laborator hmotnostni spektrometrie

* |ICP MS ELAN DRC-e, PE SCIEX (2006) - ICP MS 7900 Agilent, Agilent (2021)
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OPA - pristrojové vybaveni

hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem (ICP-MS)

selektivni stanoveni celkové koncentrace podle poméru m/z
» velmi nizké meze detekce, Siroky linearni dynamicky rozsah
« automatizovatelnost

 interference (spektralni, nespektralni)

» interni standard

= korek¢ni rovnice vs. He mod

» distribuce nanocastic ve vodném roztoku
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OPA - vzorky a matrice 7;zu

Vzorky riznych matric:

- voda

- biologicky material (krev, mocC, plasma, tkang, vlasy)
- vzorky z odbéru ovzdusi (prach na filtru)

- doplnky stravy

- kosmetické pripravky

vyluhy (pfedméty bézného uzivani, textilie)
Granty a projekty:

> Mezinarodni konkurenceschopnost SZU ve vyzkumu, vyvoji a vzdélavani v alternativnich
toxikologickych metodach. (MUDr. D. Jirova, CSc., ukonCeno 6/2023)

> Pokrocilé vyrobni technologie pro vyuZziti a skladovani VEP (MUDr. M. Zimova, CSc.)
- popilky, fasy, kuze

95. konzultacni den Centra hygieny prace a pracovniho lékafstvi, 14.9. 2023 9



OPA - uprava vzorku 7;zu

Oddéleni neprovadi odbéry vzorku
- vzorky dodané do laboratore

- spoluprace s dalSimi oddélenimi nebo vzorky od zakazniku

* Analyza vzorkul v roztoku
- fedéni (voda, vyluhy, moc)

- extrakce, filtrace
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OPA - uprava vzork '/;z,,

Mineralizace:
 rozklad vzorku pusobenim HNO, a H,0O, (HF, HCI)

« zvySena teplota a tlak
mikrovinna pec Milestone ETHOS 1 (2007) mikrovinna pec Berghoff Speedwave Xpert (2022)
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OPA — Analyty 7;20

Akreditace CIA CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Normy AAS:
- CSN IS0 9964-1,2 1996, CSN ISO 7980 1995 (voda)
- CSN EN ISO 15586 2004, TNV 757408 1999

Norma AMA 254: (voda, biol. material, kosmetika, doplfiky stravy)
- CSN 757440 2009

Normy ICP-MS:

- CSN EN ISO 17294-1 2007, CSN EN 1SO17294-2 2017
(voda, vyluhy, kosmetika, doplnky stravy, biol. material)

- CSN EN 14902 2006 (vzorky z odbé&ru ovzdusi)

- Vyhlaska 107/2013 Sb. (432/2003 Sb. v platném znéni)

95. konzultacni den Centra hygieny prace a pracovniho lékafstvi, 14.9. 2023 12



OPA - Analyty I /

SZU

« AAS plamen: biol. material: Cu, Zn
voda: K, Na, Mg, Ca

 AAS: voda: Ag, Al, As, Ba, Be, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Se
 AMA 254: Hg

ICP MS:
Ag, Al, As, B, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Eu, Fe, Gd, |, La, Li, Mn, Ni, Pb, Pt, Sb, Se, Tb, Ti, U, Zn

- nanodastice (Ag, Au)
- do budoucna speciace (Cr3*, Cré*)

» pro ucely BET: mo¢ — Hg, Cd, Pb, Cr (+ kreatinin, UV-VIS)
krev — Cd, Pb
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OPA - BET

Pro ucely BET: mo¢ — Hg, Cd, Pb, Cr (+ kreatinin)
krev — Cd, Pb

Pracovné exponovaneé osoby:

» sklarské provozy: Pb v krvi

« Spolana: Hg v moci

» lakyrnici Czech Airlines Technics: Cr v moci

» Elektronicka vyroba: Cd v krvi

» Srovnani s limitnimi hodnotami ukazatelt BET dle vyhlasky 107/2013 Sb.

(432/2003 Sb. v plathém znéni)
> Predani vysledku PLS
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OPA - BET I

o

* Spolana: moC — Hg (kreatinin)
 limitni hodnota 0,1 mg Hg/g kreatininu (107/2013 Sb. resp. 432/2003 Sb. v platném
znéni)
muz r. 1979: vzorky 2018 - 2023 muz r. 1976: vzorky 2018 - 2023
0,12 0,12
%0,06 %0,06
Eoo,m 20,04
0,00 0,00

odbéry moci

odbéry moci
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O PA - B ET I I I muz: vzorky 2020 - 2023 L
SZU
« Spolana: moC — Hg (kreatinin) 0,006
« limitni hodnota 0,1 mg Hg/g kreatininu $ oons
(107/2013 Sb. resp. 432/2003 Sb. v C
platném znéni) = 0,002
muz r. 1981: vzorky 2018 - 2022
0,000
0,12 odbéry moci
0,10
muz: vzorky 2020 - 2023
2 0,08 0,12
% 0,10
—ED 0,06 2
o % 0,08
€°o,04 %o,os
2 0,04
0,02 £
0,02
0,00 000 e—8—%—qg o o o o oo
odbéry moci odbéry moci
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SZU

OPA kontrola kvality /

Pravidelna ucast v mezilaboratornim porovnavani:

« CSlab spol. sr.0.:

PT/CHA/4/2022 Vybrané ukazatele jakosti vody/pitna a povrchova voda (kovy)

CSlab spol. sr.o.:
PT/OVZ/2/2023 Stanoveni kovu v polétavém prachu
Erlangen G-EQUAS:

70/2022, stanoveni vybranych prvka v biol. materialu

SEKK s.r.0.: AMI/23 — analyty moce (kreatinin)

LGC: kosmetika (CS048/2022)

DLA: tetovaci barvy (ptCM06 2022)

Interni kontrola (CRM, multi standardy, pfidavky)
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OPA kontrola kvality | /
« Erlangen G-EQUAS: SzU
- 42/2008 - 70/2022, stanoveni vybranych prvkul v biologickém materialu

- Occupational, Environmental Medical Field

= Pbvkrvi (124 — 660 pg Pb/l) = Cd v mogdi(2-17 ug Cd/l)
G-EQUAS 2008 - 2022 Pb in Blood G-EQUAS 2008 - 2022 Cd in Urine
(Occupational Medical Field) (Occupational Medical Field)
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OPA kontrola kvality - novinka

.
DLA Proficiency Tests:

ptCMO06 2022, Tattoo Product: Analysis of 13 Elements in Tattoo Dyes

sl QLAB Certificate 2022

Evaluation|l - os | Bg | cd | Co | cr | cu | Hg | Ni Pb | Sb | se | sn In
= number
p— The National Institute of Public Health Z-Score
S 3 02 | 054 ] 037|038 ]-075]-024] 043 |-007] 027 [024] 1,7 [ -1,7]-0,15
Valuation of z-score (DIN ISO 13528:2009-01: -2 < Z-Score < 2 successful (in green)
e e

with the evaluatien number 3.
Tre wslustion of rasuls is stated

in U fine report

 Ugely SZD  Hg: AMA 254

* 100 % uspésnost .

ostatni: ICP-MS (He mdd)

« po rozkladu s HF (Sb)
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OPA - nanocastice g
SZU

nanomaterialy:

- prumysl, zemédélstvi, technika a;j.

- vliv nanocastic na zdravi Clovéka

- ICP MS Agilent 7900 — SW MassHunter, stanoveni distribuce nanocCastic ve vodnych

roztocich po mnohonasobném fedeéni

- Ag,Au

- potvrzeni pfitomnosti

- stanoveni celkového mnozstvi (tkané, kosmetika — po rozkladu)

- volba rozkladu, extrakce (vliv matrice)

- dalSi studie
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OPA — nanocastice: Au

« Kalibrace: - klasicky ICP standard Au (1 pg/l)

- standard nanocdastic Au — 100 nm (fed. 10 000x)

* Distribuce nanocastic Au ve vodném roztoku: velikost ¢astic 20,40 a 100 nm,

fedéno 1000 — 1 000 000 krat

SZU

Particle Size Distribution(5ample) : 0045MPL.d Particle Size Distribution{5ample) : 0065MPL.d Particle Size Distribution{5ample) : 007SMPL.d Particle Size Distribution{Sample) : 0085MPL.d
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OPA — nanocastice: Au

Realné vzorky kosmetiky (emulze, gel — 10 nm Au)

celkovy obsah Au

extrakce

redéni

Particle Size Distribution{Sample) : 027SMPLd
Emulze
AuPBS
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- vliv matrice
- nizky pocCet Castic

- dalsi studie
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OPA - zavér 7320

Siroka nabidka analyz

« spoluprace s pracovisti SZU
» Siroka Skala matric

« obvyklé i nové analyzy

* nanocastice

e speciace

* reakce na pozadavky kolegu i zakazniku
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SZU

Dekuji za pozornost

katerina.zadna@szu.cz
+420 267 082 670



