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Chlor

Nehorlava, ale velmi reaktivni latka (acetylen, ether,
amoniak, vodikem).
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2,5 x tézsi nez vzduch.

V kapalném stavu se jedna o tézkou olejovitou tekutinu
oranzove zlute barvy.

Na vzduchu se rychle vyparuje a prechazi ve zlutozeleny
plyn.
Z 1 litru kapalného chloru vznika az 475 litru plynu.

Chlorova voda ma silné korozivni ucinky (nebezpeci pri
nehodach).



Toxickeé ucinky na lidsky organismus

» Ucinky plynného chloru na ¢lovéka:
+ 0,2 ppm - ¢ichovy detekcni prah u senzitivnich jedincu
= 1 ppm - podrazdéni oci, nosu, hrdla, kuze
<5 ppm - respiracni obtize (dusivy kasel)
« 15 ppm - silné podrazdéni sliznic (leptani oci, tvorba puchyru)
< 30 ppm - bolest na hrudi (plicni edém)
<50 ppm - pri expozici 10 min. zivot ohrozujici
< 1000 ppm - smrt do 1 minuty

» Hygienické limity pro pracovni prostredi:
< PEL: 0,5 mg.m-3 (0,15 ppm)
< NPK-P: 1,5 mg.m-3 (0,46 ppm)




Pouziti chloru v praxi

» Dezinfekce vody (bazénova chemie, odpadni vody...)
» Vyroba pyrotechniky (prudke reakce)

» Stavebni pramysl (PVC, plasty...).

» Zdravotnictvi (dezinfekéni prostredek, vyroba léku...).
» Chemicky pramysl (vyroba plastu, polykarbonatdu...).
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Nehody spojené s unikem chloru

» Dostupnost informaci o nehodach:
< BARPI Chlorine accidentology
< Informacni system MARS

<+ Databaze ARIA




BARPI Chlorine accidentology

» Informace o nehodéach v letech 1917 - 2003
» U 369 nehod je znamo uniklé mnozstvi




Informacni systém MARS

» Databaze eMARS (Major Accident
Reporting System) je informacni EK,
ktery soustred'uje informace o
zavaznych havariich na uzemi clenskych
statu EU.

» Udalost:

< Graniteville, USA, 2005.

<+ Unik 90 tun kapalného chloru; 9
umrti; 250 zranenych; 5400
evakuovanych; 2,5 km zapach CI.



Databaze ARIA

» V soucasnosti (srpen 2023) je v
databazi ARIA uvedeno 60 588 havarii

a nehod.
» Kazdy rok je do databaze pridano
priblizne 1 200 novych udalosti.

» Udalost:
< Festus, USA, 2002;
<+ Unik 22 tun kapalného chloru; 63
zranénych; 4 hodiny zakaz
vychazeni.




Typické udalosti vedouci k unikum chloru

» Uniky v primyslovych podnicich (chemicka vyroba, metalurgické
vyroby, plynarny, elektrarny) - cca 72 %.

» Uniky pfi prepravé chloru Zelezni¢nimi nebo automobilovymi
cisternami - cca 13 %.

» Uniky v Upravnach vod nebo C&istirnach odpadnich vod - cca 7 %.

» Uniky souvisejici s pouzivanim nebo skladovanim bazénové chemie -
cca 5 %.

» Jiné (verejna sféra, domacnosti atd.) - cca 3 %



Zkusenosti z CR

» Spolana Neratovice, 2002.
» 500-leta voda!
» 1000 evakuovanych.

» 79,8 tuny chloru skoncilo ve vode a

760 kilogramu v ovzdusi.




Zkusenosti z CR

» Upravna vod Podhradi u Vitkova, 2009.
» 3 zranéeni.

» K Uniku chloru doslo po reakci siranu

zelezitého a chlornanu sodného.




Zkusenosti z CR

» Koupalisteé v Nyranech, 2015.

» 1 usmrceny, 2 zranéeni.

» K nehode doslo v technologické
mistnosti koupalisté pri béznem

cisteni bazénu.




Zkusenosti z CR

» Chemicka vyroba, Plzen-Koterov, 2022.
» 1 zranény, 7 evakuovanych.

» K uniku chloru doslo po reakci kyseliny

sirové a chlornanu sodného.




Nikdy nemichej!!
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Nehoda v pristavu Al Durra

» Jordansky pristav Al Durra, 27. Cervna 2022.

» Pad mobilni cisterny obsahujici kapalny chlor behem nakladky
kontejnerove lodi.

» Okamzity unik 25 tun kapalného chloru.
» Nasledky: 12 umrti, 260 zranénych.

» Koncentrace plynneho Cl v bezprostredni vzdalenosti poskozenée
cisterny (vzdalenost 50 m) dosahovala 450 000 ppm!!!

» Koncentrace plynného Cl 10 000 ppm (viditelny oblak)
dosahovala do vzdalenosti 200 az 300 metru od mista uniku!
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Unik chloru v pristavu Al Durra




Unik chloru v pFistavu Al Durra
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Nehoda v pristavu Al Durra
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Unik chloru v pfistavu Al Durra
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Diskuse a zaver

» Pohyb osob v oblaku chloru u zdroje uniku?!

» Moznosti vyuziti retrospektivni analyzy.

» Duvéryhodnost vystupu z modelovacich software.

» Pripravenost prumyslovych podniku - lessons learned.

» Cile disertacni prace.
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